Helyi tanterv

Czuczor Gergely Bencés Gimnazium és Kollégium - Gyor

Matematika

Matematika helyi tanterv
Gimnazium (7-8)

A hat évfolyamos gimnaziumi képzésben a matematika tanuldsa-tanitasa soran a tudastartalmak fo-
kozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl indulva a képi szemléltetések,
abrazoldsok mellett egyre inkdbb megjelennek a szimbolikus modellek. A tanulé a fogalmak, jelensé-
gek elemzése Utjan eljut azok megértésen alapulé meghatdrozasahoz, a definicidk el6készitése soran
tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast alatamasztd indoklds igénye. Felis-
meri a matematika kisebb egységeinek belsd strukturajat.

A 7-8. évfolyamon a tanitas f6 mdodszere a felfedeztetés, a konkrét tevékenységhdl, jatékbdl, hétkoz-
napi szituacidbdl fakadd indukcid. A tanuld konkrét helyzetek megolddsara modelleket, stratégiakat
alkalmaz és alkot, ezaltal fejl6dik problémamegoldd és problémaalkotd képessége.

A 9. évfolyamtdl kezd6d6en hangsulyosabba valik a tanuld 6nallé, rendszerezett, logikus gondolkoda-
sanak fejlesztése. A spirdlis felépitésnek megfelel6en — a kordbbi képzési szakaszok sordn megszer-
zett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formaban épiil fel a
matematika belsé strukturdja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

J6l megvalasztott problémdk targyaldsa sordn valik a tanuldk szamara is sziikségessé az Uj fogalmak
bevezetése és pontos definidlasa. Tanari irdnyitassal a tételek, altalanos 0sszefliggések is felfedeztet-
het6k. Ezen folyamat soran fejlédik a tanuldk szintetizalé és modellalkotd képessége. A felfedezett
tételek és 6sszefliggések egy része bizonyitds nélkil is gyarapitja a matematikai eszkdztarat. A bizo-
nyitasok, indoklasok 6nallé felfedezése fejleszti a tanuldk érvelési képességét, mérlegel§ gondolkoda-
sat. Néhany tétel bizonyitasa elengedhetetlen része a matematika tanitasanak, hiszen a bizonyitaso-
kon keresztil mutathaté meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése.
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A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotast, az algoritmikus gondolko-
dast, a kreativitast és a gondolkodas rugalmassagat. A kombinativ képességek teriiletén a lehet&sé-
gek strukturalt felsorolasabodl fokozatosan kialakulnak a rendszerezést segité konkrét eszkdzok, stra-
tégiak alkalmazasanak készségei.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkdzeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technika és a human tanulasi terlletek ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a min-
dennapi problémak, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. A tanu-
6k megtapasztaljadk a matematika alkalmazhatdsagat, hasznossagat.

A tanuld tarsaival kbzosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A kdzos
munkaban érvel, képes a vitara, az érvei Gtkoztetésére. Mérlegeli és kontrollalja mind a tarsai, mind a
sajat véleményét.

Az Uj fogalmak, magasabb szint{ absztrakciot igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni adott-
sagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodd differencialds biztositja a megfelel6 tempdju haladdst annak a
tanuldnak, akinél ezek a Iépések hosszabb id6t, tébb szemléltetést igényelnek. Ezzel a lassabban ha-
ladd tanuld sem vesziti el érdekl6dését a matematika irant.

A tanul¢ digitalis eszkdzoket, a tanuldst, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést segité
szoftvereket, digitalis informacioforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segit6 szamitogépes
programokat ismer meg. Aktiv résztvevGije a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami lehetévé teszi azon
kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejl6dését, amelyek segitik a mai gyorsan valtozo vilag-
ban valé eligazodast és a kiilonb6z6 élethelyzetekben el6fordulé problémak megoldasat.

7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon a kordbbindl nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatds és az absztrakcio képessé-
gének fejlesztése, mikdzben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszk6zok hasznalata. Elvar-
haté a tapasztalatok altalanos megfogalmazdsa, a mindennapi életbél vett szoveges problémadak mate-
matikai szempontu értelmezése, a megsejtett 6sszefliggések indoklasanak igénye és a tanult mate-
matikai fogalmakat megnevez6 szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlédik a vitatkozas és az érvelés
kultaraja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halma-
zok, szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grdfok; Szamelméleti ismeretek, hatvdny,
négyzetgyok; Ardnyossdg, szdzalékszamitds; Széveges feladatok el6készitése; Széveges feladatok;
A fiiggvény fogalmadnak elékészitése, Sikbeli alakzatok,; Transzformdciok, szerkesztések; Térgeo-
metria; Leird statisztika; Valdszinliség-szamitds. Az egyes teriletek ismeretanyaga jelen van mas té-
makorokben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkoztarat. A széveggel megfogalmazott hétkoz-
napi és matematikai problémak megolddasa tervek, vazlatok alapjan, altaldnosabb eljarasi médokat,
gyakran algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek bévilésével lehetévé valik a mas tantargyakhoz vald kapcsolddas, a kitekintés lehet6-
sége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valé megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz soran
egyre komplexebbé valik a szemléletmaod.
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A szemléltetést, a megértést, az 6rai vagy hazi feladatok megolddsat és a gondolatmenet bemutata-

sat a tanuldk altal hasznalhatd digitdlis eszk6zok, szoftverek és online fellletek is tdmogatjak.

A 7-8. évfolyamon a Matematika tantdrgy alapdraszama: 204 dra. Az egyes témakérékhéz irt orasza-

mok javaslatok. Az uj ismeretek a teljes draszam négyétéd része alatt a legtébb didk szamdra elsaja-

tithatok, igy a fennmarado ordk felhaszndlhatok a tanult ismeretek mélyitésére, ismétlésre, gyakor-

Idsra, felzdrkdztatdsra, tehetséggondozdsra és szdmonkérésre.

A témakorok dttekinté tabldzata:

Témakor neve

Oraszam (7. évf. + 8. évf)

Halmazok, szamhalmazok 12+0
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 12+0
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 16 + 10
Aranyossag, szazalékszamitas 8+0
Szoveges feladatok elokészitése 18+0
Szoveges feladatok 6+ 20
A fiiggvény fogalmanak eldkészitése 0+12
Sikbeli alakzatok 16+8
Transzformaciok, szerkesztések 14+ 6
Térgeometria 0+22
Leir¢ statisztika 0+10
Valoszinliség-szamitas 0+14
Osszes éraszam: 102+102
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7. évfolyam

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmtiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (metszetét),
egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazdabra készitése

Szamok, szdmhalmazok, halmazmdveleti eredmények szemléltetése szdmegyenesen
Részhalmazok felismerése és abrazoldsa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészit6 halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és
uniéjanak megallapitdsa dbrazolds segitségével konkrét esetekben

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szdmok halmazanak ismerete, halmazabrajuk el-
készitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

Intervallumok szemléltetése szamegyenesen

Részhalmazok szamanak meghatarozasa konkrét esetekben

Véges halmazok kiilonbségének megallapitasa abrdzolas segitségével konkrét esetekben

FOGALMAK

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis szam,

véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

alaphalmaz, halmazok kiilénbsége, intervallum

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

Egy konkrét valogatads szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibél 1, 2, ... elem( részhalmazok képzése

Legfeljebb 4 elem(i halmaz esetén az Gsszes részhalmaz el6allitasa

Példak és ellenpélddak mutatdsa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz részhal-
maza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az osztaly tanu-
16i koziil az iskolatdl legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakdk
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Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkez6 elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az egyet-
len tulajdonsdggal sem rendelkezd elemek elhelyezése a halmazabran

A legaldbb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

Logikai szita megtapasztaldsa, példdul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbdl
Csoportmunkaban kiilénb6z6 kozonséges tortek atirdsa ugy, hogy minden lehetséges tizedes
tort tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, irdnyitott 6sszegzése

Jaték makad jellegl kartyaval: tortek kiilonbozé alakjainak keresése

Szamhalmazok megjelenitése relacidkkal, intervallum jelGléssel és szamegyenesen

Legfeljebb 4 elem( halmaz esetén az 0sszes részhalmaz szdmdanak meghatdrozasa; kitekintés
az dltalanositas felé

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a pontosan egy tulajdonsaggal
rendelkezé elemek és a kiilonbség mivelet kapcsolatanak bemutatasa a halmazabran

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhany Iépésbdl allé bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalléan dssze-
allit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kdvetkezetesen alkalmazza tarsai meggy6zé-
sére;

O0sszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket;

konkrét szituacidkat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé megfogalmazasa

A matematikai logika egyszerd, a korosztaly szdmara érthets szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata

Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend figyelembevételével és
anélkdl

Az Gsszes eset 0sszeszamlalasa sordn rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz, sziszte-
matikus felsorolas

Grafok alkalmazdsa konkrét szituacidk szemléltetésére

FOGALMAK

,minden”, ,van olyan”, graf, graf cslicsa, graf éle

,ha ..., akkor ...”, sejtés, mddszeres prébalkozas, cafolat
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

LN

,,Birdsagi targyalas” jaték

,Einstein-fejtord” tipusu jaték

»Rontd” jaték

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkiil valé elhelyezkedési lehetGségeinek
lejatszdsa, 6sszeszamlaldsa kor mentén, fal mellett

Golydk sorba rendezése (lehetnek koztik egyformak is)

Abrak szinezése, szinezési lehetSségek 6sszeszamldlasa

Lehetséges utvonalak 6sszeszamlaldsa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

Szamkartyas feladatok megoldasa

Grafok alkalmazasa kézfogdsok, koszontések, kormérkSzések (visszavagoval vagy anélkiil), csa-
ladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonb6z6 feltételek szerinti esetszétvalasztas attekinté-
sére

Logikai készlet éplilésének szemléltetése graffal

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
JAVASOLT ORASZAM: 16 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszam és az 0sszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni 6sszetett szamok primté-
nyezG6s felbontdsat 1000-es szamkorben;
meghatarozza természetes szamok legnagyobb kdz0s osztdjat és legkisebb kdzos tobbszorosét;

pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjl hatvanyat kiszamolja;
négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Primszamok, 6sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok kozil

Osszetett szamok primtényez8s felbontdsanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkdrben
Legnagyobb k6z0s osztd és legkisebb kozos tobbszords meghatarozasa és alkalmazasa

Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevGjd hatvanydnak alkalmazasa: primtényezés felbontas
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirasa
Relativ primek felismerése

Negativ egész szamok pozitiv egész kitevGjl hatvanyanak alkalmazdsa

10 pozitiv egész kitevGjli hatvanyainak alkalmazasa a helyi érték tablazatban

Miveletek végzése hatvanyokkal

FOGALMAK

primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kdz6s osztd, legkisebb k6zos tobbszo-

ros, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, relativ primek, pozitiv egész

szamok négyzetgydke
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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Eratoszthenészi szita alkalmazdasa primek keresésére

PrimtényezGs felbontas kirakdsa szines rudakkal

PrimtényezG6s felbontds algoritmusanak megmutatasa

,Bumm” jaték a kozos tobbszordsok felismerésére

Legnagyobb koz0s osztd, legkisebb kozos tobbsz6rds meghatarozasa primtényezékkel
Legnagyobb k6z0s osztd alkalmazdasa tortek egyszerdsitésére

Legkisebb k6z0s tobbszords alkalmazasa kozos nevezd meghatarozasara

,Bumm” jaték a relativ primek felismerésére

Trimind a negativ egész szamok pozitiv egész kitev6jl hatvanydnak alkalmazasara
10 pozitiv egész kitevGjli hatvanyainak megfigyelése a mértékvaltasnal

Domind hatvanyokkal végzett miiveletekhez

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 8 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa hozzdjdrul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

ismeri az id6, a tdmeg, a hosszUsag, a teriilet, a térfogat és az (irtartalom szabvanymértékegy-
ségeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

felismeri az egyenes és a forditott aranyossdgot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kot6dd szazalékszami-
tasi feladatokat megold;

id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és (rtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszer(iség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

Valdsagos helyzetekhez kot6d6 szazalékszamitds: aremelés, ledrazas, egyszer(i kamat, keverési
feladatok megoldasa, leveg6 Osszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (lgyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi és tranzakcids dijak) 6sszehasonli-
tasdval kapcsolatos feladatok megoldasa

Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetGségekkel kapcsolatos egyszer( feladatok megoldasa

A forditott aranyossdg és a mérés kapcsolatanak felismerése

Terllet, térfogat, (rtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

FOGALMAK

forditott ardnyossag, szazalék, terilet, térfogat, (irtartalom szabvanymértékegységei

aranypar, aranyos osztas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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Egyenesen ardanyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetidb) esetén

A forditott aranyossag megtapasztalasa torta, csokoladé egyenlG részekre osztasaval
Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes moz-
gas (adott Ut megtételénél sebesség—menetidb) esetén

Azonos tertletd, kiilonboz6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa
Szazalékszamitashoz, ardnyossaghoz kapcsolddd példak gydijtése reklamujsagokbdl, banki ajan-
latokbdl, mas tantargyak tankonyvi témaibdl; csoportmunkaban a hozott példak, problémak
feldolgozasa és bemutatasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Projektmunka, példaul 6sszejovetel, jotékonysagi siteményvasar, osztalykirdndulds koéltségve-
tésének tervezése

Terllet, térfogat, (irtartalom mérése kiilonbozé alkalmi, objektiv és szabvanymértékegységek-
kel

Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kiilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb egy-
ségbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

Térfogat és Urtartalom mértékegységei kdzotti kapcsolat megmutatdsa, példaul 1 dm éld ure-
ges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

Aranyos osztasra vonatkozé ismert ,furfangos” feladatok bemutatdasa, hasonlé feladatok ké-
szitése 6nalléan

TEMAKOR: Szdveges feladatok el6készitése
JAVASOLT MINIMUM ORASZAM: 18 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa hozzdjdrul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:

egyszer( bets kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
egy- vagy kéttagu betl(s kifejezést szammal szoroz, két tagbdl k6zés szamtényez6t kiemel;
egyismeretlenes elséfoku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi problémdak matematikai tartalmdnak formalizalasa; betlk hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére

Egyszer( bet(s kifejezések 6sszeaddsa, kivondsa

Helyettesitési érték szamolasa

Egytagu kifejezések szammal vald szorzasa

Kéttagu betl(s kifejezés szammal valo szorzasa

Két tagbdl kozos szamtényez6 kiemelése

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megolddsa lebontogatdssal

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel

Egyismeretlenes els6foku egyenl6tlenség megoldasa mérlegelvvel
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FOGALMAK

valtozd, egylitthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemdi kifejezés; ki-
emelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

azonossag, egyenlétlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé miveletsor megaddsa, ezek kozil a meg-
felel6 kivalasztdsa

— Adott problémahoz megfeleld, betl(it tartalmazé miveletsor megalkotdsa

— Adott, ismeretlent tartalmazé miveletsorhoz széveges feladat irdsa

— ,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa

— ,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany mf(iveletbdl allé mdiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulék megmondjak a kapott végeredményt, és a
tanar ,kitaldlja” a gondolt szamot. A tanar toébbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét. A
fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirdsa

— Mérlegelv bevezetése kétkaru mérleg alkalmazasaval

— Egyismeretlenes els6foku egyenl6tlenség megoldasi algoritmusanak bemutatdsa kétkard mér-
leg alkalmazasaval

TEMAKOR: Szdveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa hozzdjdrul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
— kilonboz6 szévegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:
— matematikabdl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszer( szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
— gazdasagi, pénzlgyi témaju egyszerl szoveges feladatokat kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;
— gyakorlati problémak megolddsa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modell készitése (példdul szakaszos dbrazolds, visszafelé
gondolkodas, tabldzat, szabadkézi vazlatrajz, betls kifejezések felirasa)

— Matematikdbodl, mas tantargyakbdl, gazdasagi terlletekrdl és a mindennapi életbdl vett egy-
szer( szoveges feladatok megoldasa kévetkeztetéssel vagy egyenlettel

— Ellendrzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel

— Pénzigyi tudatossag teriletét érinté6 feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémak megoldésa soran el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK

ellenérzés
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

I”

Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkaban ,feladatkildéssel”, ,szakért6i mozaik” alkal-
mazasaval

Gydjté6munka, csoportmunka, projekt készitése pénzligyi tudatossag teriletét érintd témak fel-
dolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiaddsai: munkabér, bruttd bér, netté bér, adog,
kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi pétlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;

a koltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénzligyi tervezés, egyensuly, tobblet, hiany;

egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatds a pénzmozga-
sokrodl, sajat pénzigyi célok, tervek; korszerl pénzkezelés: bankszamla, bankkartyavalasztas,
megtakaritasok

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
JAVASOLT ORASZAM: 16 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé és kiils6 szogek 6sszege, konvex és konkav kozti ki-
6nbség, atlo fogalma;

ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hirtrapéz,
négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halmazdabra-
jukat;

a hdromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
meghatarozza haromszogek és specidlis négyszogek kerlletét, teriiletét;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Haromszogek kilsé szégeinek 6sszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsd és kilsé szogek 6sszege, konvex
és konkav kozti kilénbség, atlé fogalma

A specidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz, négy-
zet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa abra alapjan; alkalmazasuk; hal-
mazabra

Haromszogek, specidlis négyszogek keriletének, teriiletének kiszamitasa dbra alapjan atdara-
bolassal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Ismerkedés a haromszog néhany nevezetes vonaladval: oldalfelez6 meréleges, szogfelez§, ma-
gassagvonal

Szabdlyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak megdéllapitasa abra alapjan

FOGALMAK

négyszog, konvex, konkav, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz, kérvonal, kor-

lap, kozéppont, sugdr, hur, atmérd, szeld, érint6, korcikk

haromszog oldalfelez6 merGlegese, szogfelezdje, magassagvonala, szabalyos sokszog
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Javasolt tevékenységek

Parhuzamos széll papircsikbdl négyszogek nyirasa; a keletkezé négyszogek csoportositasa; an-
nak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet nyirasa,
négyzetbdl téglalap nyirdsa

Papir négyszogek hajtogatdsaval, siktikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok megfigye-
lése; tulajdonsagok gydjtése paros munkaban, a parok megoldasainak bemutatasa; a tapaszta-
latok irdnyitott 6sszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazé készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek vélogatésa
,Rontd” jaték specialis négyszogekkel

Papirbol késziilt haromszogek, specialis négyszégek atdaraboldsanak megmutatasa

Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir
tertletének becslése, szamolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gydjtése, tanuléi kisel6adas tartasa

,Korjaték”: jelzésre labda guritasa hir mentén, atmérd mentén, sugdr mentén

A haromszog oldalfelez6 merélegeseinek, szogfelez6inek, magassagvonalainak megszerkeszté-
sével sejtések megfogalmazdsa a nevezetes pontokrdl és azok elhelyezkedésérdl
Csoportmunka, projekt készitése a szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak bemu-
tatdsara

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések (egybevagosagok)
JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhaszndalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfelel
abrat;

ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi lehet&ségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

K6zéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kérnyezetben
Alakzatok kézéppontos tikorképének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése

Tobb adott feltételnek megfelel6 abra szerkesztése; diszkusszid

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK

szimmetria-kdzéppont, kozéppontos szimmetria

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Abrak masolasa masoldpapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont kériili
elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése
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— Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, td, épilet kozéppontosan szimmetrikus alakzatai-
nak kivalasztasa

— KoOzéppontos tlikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkdzokkel (korzé, egyéll vo-
nalzo)

— Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

— Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az eukli-
deszi szerkesztési lépések kovetése a szoftverrel
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8. évfolyam

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
JAVASOLT ORASZAM: 10 d6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa hozzdjdrul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:
— négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamoldsa
— Pozitiv egész szamok négyzetgyokének észszerl pontossaggal valé megaddasa szamoldgéppel

FOGALMAK

négyzetszam, négyzetszamok négyzetgyoke, pozitiv egész szamok négyzetgydke

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel
— Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a teriilet mérészama négyzetszam
— Ismerkedés a zsebszamoldgép hatvany és négyzetgyok funkcidjaval

TEMAKOR: Szdveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa hozzdjdrul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
— kilonboz6 szévegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:
— matematikabdl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszer( szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
— gazdasagi, pénzligyi témaju egyszerl szoveges feladatokat kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;
— gyakorlati problémak megolddsa sordn el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modell készitése (példdul szakaszos dbrazolds, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betls kifejezések felirasa)

— Matematikdbodl, mas tantargyakbdl, gazdasagi terlletekrdl és a mindennapi életbdl vett egy-
szer( szbveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

— Ellendrzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel

— Pénzigyi tudatossag teriletét érint6 feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémak megolddsa soran el6forduld mennyiségek becslése
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FOGALMAK

ellendérzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

I”

— Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkaban , feladatkildéssel”, ,szakért6i mozaik” alkal-
mazasaval

— @Gydjtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénzligyi tudatossag teriiletét érinté témak fel-
dolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, bruttd bér, netté bér, adog,
kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi pétlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;

— akoltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénzligyi tervezés, egyensuly, tobblet, hiany;

— egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a pénzmozga-
sokrdl, sajat pénzigyi célok, tervek; korszerl pénzkezelés: bankszamla, bankkartyavalasztas,
megtakaritasok

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa hozzdjdrul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
— felismeri az egyenes és a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:
— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz létre;
— értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
— egyszer( grafikonokat jellemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa

— Egyszer( grafikonok jellemzése: novekedés — csokkenés, szélsGérték, tengelyekkel valé met-
széspont

— Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés létrehozasa

—  Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

— Az egyenes és a forditott ardnyossdg felismerése konkrét helyzetekben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

FOGALMAK

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Atanar altal adott megfeleltetés szabdlyanak felismerése
— Paros munkdban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tdrssal
— A megfeleltetések szabdlyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
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— Grafikonok gyljtése reklamujsagokbal, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankényvi témaibdl;
csoportmunkaban a hozott grafikonok jellemzése és bemutatdsa (plakat készitése); a tapaszta-
latok irdnyitott 6sszegzése

— Az egyenes és forditott ardnyossag mint specidlis megfeleltetés bemutatasa, az 6sszetartozd
értékparok grafikus dbrazolasa

— Kiilonboz6 grafikonok koziil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok (Pitagorasz-tétel)
JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:
— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa
— Pitagoraszi szamharmasok

Javasolt tevékenységek

— Matematikatorténeti vonatkozasok gydjtése, tanuldi kisel6adas tartasa

— Derékszog kijelolése csomds kotéllel

— Pitagoraszi szdamharmasok keresése

— Héaromszogelési probléma megoldasa derékszogli haromszoggel az osztdlyteremben, az iskola
éplletében és a jatszotéren

— Matematikatorténeti kutatémunka a pitagoraszi szamharmasokrol

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések (hasonlésag)
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:
— geometriai ismereteinek felhasznaldsdval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfelel6
abrat;
— felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;
— ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehet&ségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése
— Tobb adott feltételnek megfelel dbra szerkesztése; diszkusszio
— Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben
— Dinamikus geometriai szoftver hasznalata
FOGALMAK

kicsinyités, nagyitas
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példdul haromszoégvonalzé kiilsé és belsé pereme, makett,
modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkdp, nagyitd
— Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az eukli-
deszi szerkesztési lépések kovetése a szoftverrel
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TEMAKOR: Térgeometria
JAVASOLT ORASZAM: 22 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa hozzdjdrul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
— ismeri az id§, a tomeg, a hosszUsag, a terlilet, a térfogat és az (irtartalom szabvanymértékegy-
ségeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:

— akocka, a téglatest, a hasab és a gula haléjat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kdvetkezd tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egye-
nes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket megalapozé 6sz-
szefliggéseket érti;

— ismeri a gdmb tulajdonsagait;

— akocka, atéglatest, a hasab, a gula, a gdmb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetlink targyaiban a hasab, a gula és a gdmb alaku testek felfedezése

— Hasab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama, egymas-
hoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatld

— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan

— Testek haléjanak készitése

— A gomb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

— A gdmb, mint a Fold modellje: hosszusagi korok, szélességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek

— Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatarozasa méréssel és szamolas-
sal

— Ismerkedés a forgashengerrel és a forgaskuppal

FOGALMAK

hasab, gula, gébmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
forgashenger, forgaskup

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek kiva-
lasztdsa)

— Hasdb és gula alaku modell tulajdonsdgainak gy(ijtése paros munkaban, a parok megolddsainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

— Egyéni munkdban épitmények, rajzok, haldk készitése; az alkotdsok dsszehasonlitdsa, megbe-
szélése, kiallitasa az osztalyteremben

— Zsindros térgeometriai modellek készitése és haszndlata

— A gomb specialis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazd készletbél elemek va-
lasztasa megadott szempontok alapjan
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Foldgomb bemutatasa matematikai szempontbdl

Tapasztalatszerzés a gombi geometria alapjairdl példaul narancson

Egyenes hasab alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir teriletének becslése, mérése, sza-
moldasa

Egyenes hasdb alaku lreges test ,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)
Forgdstestek szarmaztatdsa ,zaszlds” modellel; a forgashenger és a forgdskup kivalasztasa
Gydjté6munka: forgastestek a kérnyezetiinkben

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel§ abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat
elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;
kiilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gydjt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbdl szarmazo diagramrdél, majd rendszerezés utan kévetkeztetéseket fogalmaz meg;
konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a kozépsé
adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adathalmazok, egyszeri diagramok, tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, abrazoldsa diagramon

Kilonb6z6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gy(ijtése tablazatbdl, leolvasdsa hagyomanyos vagy digitalis forrasbdl szarmazé diag-
ramrél megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kbvetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (mddusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa
Rendezhet6 adatsor k6zéps6 adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa
Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (mddusz), k6zépsé adat (median) megfigye-
|ése, 6sszehasonlitasa

FOGALMAK

oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Megadott vagy a tanuldk altal gy(jtott adatok dbrazoldsa és elemzése csoportmunkaban
Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokdsokrél, IKT-eszk6zdk hasznalata-
rol, sportolasi szokdsokrél (gyljtémunka, a gyljtott adatok bemutatdsa, megbeszélése, értel-
mezése, abrazolasa)

Konkrét adathalmazok kézépérték-mutatdinak megallapitasa és 6sszehasonlitdsa csoport-
munkaban
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TEMAKOR: Valdszinliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:

valdszinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerden gydijti, rendezi
és abrazolja digitalisan is;

valdszinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznélja a ,lehetetlen”, a
,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valdszinlségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszer(i gy(ijtése, rendezése és abrazolasa digita-
lisan is

Valdszinlségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznélasa a , lehetetlen”, a , biztos” és a , kisebb/nagyobb esély-
lyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran

FOGALMAK

esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobdkockakkal, dobodtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval,
zsakba helyezett szines golydkkal

Jaték eseménykartydkkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden eseménykartya,
amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a
kisérleteket; amelyik kdrtyan levé esemény bekdvetkezett, arrél a kartyardl levehet a jatékos
egy zsetont; az gy6z, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szdmokat irtunk; feldobjuk egyszerre
a 3 korongot; kartyadkra eseményeket irunk a dobott szamok Gsszegére, szorzatara vonatkozd
tulajdonsagokkal; figyeljiik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljlink az esemé-
nyek gyakorisagara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyd egyik part-
jara; két kockaval dobunk, a dobott szdmok 6sszegénél allé korong atkelhet a folydn; az gy6z,
akinek el6sz6r atmegy az sszes korongja

Kocka alaku, szamozott lapu doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobasok eredmé-
nyének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kilonboz6képpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirél fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobdtesttel primsza-
mot dobni, mint 6sszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot az a tanuld
nyeri, aki igazat allit

,Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkdban: valdszinlségi jaték vagy kisérlet elStt a tanuldk
Osszegylijtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekévetkezési esélyekrdl
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Matematika helyi tanterv
Gimnazium (9-12)

Kerettantervi megfelelés

2020-as NAT —hoz illeszkedo kerettanterv alapjan késziilt helyi tanterv.
A kerettanterv* altal meghatarozott 20 %-os szabad mozgasteret kiegészitd tananyagok és a
megtanitott ismeretek elmélyitésére oktatdsara hasznaljuk fel. Az egyes témakérokben dolt be-
tiivel jeloltiik ezeket a plusz tananyagtartalmakat.
* https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_gimn 9 12 evf

9 —12.. évfolyam

A Kormany 5/2020. (1. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiaddsarol, bevezetésérdl
és alkalmazasarol szolo 110/2012. (V1. 4.) Korm. rendelet modositasarol

Heti és éves oraszamok

9. évf. | 10. évf. | 11. évf. | 12. évf.

Ker‘et,tanterw 6raszamok alapjan 3 /108 3/108 3/108 3/%7

heti /éves

Hel.yf tantervi oraszamok alapjan 3/108 3/108 3/108 3/87

heti/éves
Tantargyi struktira, tétmakorok szétbontasa

Keretanery | S0 o | terv rases
Témakorok a 9-10. évfolyamon javasolt ora-
szam (9-10) mok mok
9. évf. 10. évf.

Halmazok 10 10 0
Matematikai logika 10 0 10
Kombinatorika, grafok 12 0 12
Szamhalmazok, miiveletek 8 8 0
Hatvany, gyok 14 6 8
Betiis kifejezések alkalmazasa 10 12 0
Aranyossag, szdzalékszamitas 12 8 0
Els6foku egyenletek, egyenlétlenségek, 18 18 0
egyenletrendszerek
Maisodfoku egyenletek, egyenldtlenségek 12 0 16
A fliggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 16 10 8
Geometriai alapismeretek 8 4 0
Héaromszogek 16 6 10
Négyszogek, sokszogek 10 5 5
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A kor és részei 10 5 5
Transzformaciok, szerkesztések 20 10 10
Leiro statisztika 10 10
Valc')szinﬁség_gszémités 8 0 8
Kerettanterv szerinti 6sszes (95%) 204 102 102
Szamonkérés €s ismétlés (5%) 6 6
Osszesen: 216 108 108

Keretanters | o S0 Kot | terv brased

Témakorok a 11-12. évfolyamon javasolt ora-
szam (11-12) mok mok
11. évf. 12. évf.

Halmazok, matematikai logika 6 0 6
Kombinatorika, grafok 10 10 0
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épii- 14 8 0
I1ése
Hatvany, gyok, exponencialis fliggvény, loga- 12 18 0
ritmus
Exponencialis folyamatok vizsgalata 12 12 0
Sorozatok 18 20
Trigonometria 14 14 0
Térgeometria 20 20
Koordinatageometria 14 20 0
Leiro statisztika 12 12 0
Valo6szinliségszamitas 16 8 6
Rendszerezd 6sszefoglalas 38 32
Kerettanterv szerinti 6sszes (95%) 186 102 84
Szamonkérés €s ismétlés (5%) 6 3
Osszesen: 194 108 87

22/70




Matematika — Helyi tanterv — Czuczor Gergely Bencés Gimnazium és Kollégium — Gyér

9. évfolyam

9 —12.. évfolyam

Témakor Halmazok

Oraszam
10

El6zetes tudas mazok, ponthalmazok.

Csoportositas kiillonbdzd szempontok alapjan. Halmazmiiveletek véges halmazokon. Halmazabra. Részhalmaz. Szamhal-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

sek hasznalata sordn az emlékezet fejlesztése.

A halmaz fogalmanak mélyitése, alkalmazasa problémamegoldéasra, matematikai modellek alkotdsara. Kiilonb6z6 dolgok,
targyak, elemek, fogalmak adott szempont szerinti csoportositasa, rendezése, dsszefliggések keresése. Definiciok, jelolé-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Halmazok megadasa kiilonb6z6 mddokon.

Halmazmiiveletek 2-3 halmazra: unidképzés, metszetképzés, kiillonbség-
képzés, komplementer halmaz.

Definiciok megfogalmazasa, megértése.
Halmazok felbontasa diszjunkt halmazok unidjara.

Hétkdznapi életbdl, mas tantér-
gyakbdl vagy a matematika mas
témakoreibol vett feladatok meg-
oldasa.

Konkrét dolgok csoportositasa
adott, vagy a tanulok altal java-
solt szempontok szerint. Szitua-
cios jaték, barkochba jaték egy-
egy halmaz, vagy egy-egy elem
kitalalasara.

Informatika: adatbazis-kezelés,
adatallomanyok, adatok sziirése
kiilonbdz6 szempontok szerint.

Biologia-egészségtan:  rendszer-

tan.

Halmazok szamossaga.
Véges és végtelen halmazok, megszamlalhato, nem megszamlalhat6 hal-
mazok.

Logikai szita modszere 2-3 halmaz elemszaméanak meghatarozasahoz.
n elemii halmaz részhalmazainak a szama.

A ,,végtelen széalloda” mint mo-
dell.

Mindennapi ¢letbdl vett felada-
tok.

Magyar nyelv ¢és irodalom: mon-
datok, szavak, hangok rendszere-
zése.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények \ Ajanlott tevékenységek | Kapcsolodasi pontok

alaphalmaz, részhalmaz, iireshalmaz, halmazok egyenlésége, Venn-diagram, halmazmiiveletek, halmazok

Kulesfogalmak/Fogalmak elemszama, logikai szita.

- halmazokat kiilonb6z6 moédon megad

- halmazokkal miiveleteket végez, azokat dbrazolja és értelmezi
- alkalmazza a logikai szita elvét

- véges halmazok elemszamat meghatarozza

Tovabbhaladas feltétele

Oraszam

Témakor Szamhalmazok, miiveletek 3

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmaza. Muveletek elvégzése a raciondlis szdmok halmazan fej-

Elozetes tudas ben, irdsban. Miiveletek eldjeles szamokkal. Miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata.

A tematikai egység

s , < | A szamkorbdvités elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcios készség
nevelési-fejlesztési

céljai fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Szamhalmazok felépiilése. Szamologép helyes hasznalatanak
Racionalis szamok tizedes tort alakja. Véges, végtelen szakaszos, végte- | €lsajatitasa, pl. miiveleti sorrend,
len nem szakaszos tizedes tortek. Atiras. zargjelek, elSjelek. Természettudomanyok: mérték-
Irraciondlis szamok. A valds szamkor. Egyszer(i szOveges Osszefliggések | coységek, nagysagrendek.

leirdsa matematikai jelekkel, hal-

Miveleti tulajdonsagok alkalmazasa: kommutativitas, asszociativitas, I ; .,
las és olvasas alapjan.

disztributivitas, zardjelek helyes hasznalata. o _
Tanuléi kiseldadés helyiértékes

szamiras kialakulasarol, a szamje-
gyek kialakuldsarol.

A valds szamok és a szdmegyenes kapcsolata.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Szamok abszolutértéke, ellentettje, reciprok.
Adott jegyre kerekités, észszerli kerekités.

Becslés, nagysagrendek ellendr-
zése.

Tanteremben végzett mérések
esetén megfeleld kerekités.

Intervallumok: zart, nyilt, félig zart, félig nyilt. A fogalom szemléletes ki-

alakitasa, majd definidlésa.

Matematika mas témakoreibol
vett feladatok megoldasa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Racionalis szam, irracionalis szam, valos szam, normalalak, kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas,
abszolutérték, ellentett, reciprok, nyilt intervallum, zart intervallum

Tovabbhaladas feltétele -

- miiveleti azonossagok helyes hasznalata

- racionalis szdmokat tizedestortbe és rendes tortbe is felir
ismeri az intervallumokat, abszolutérték, ellentett és reciprok fogalmat
- aszamolassal kapott eredményt nagysagrendileg megbecsiili,
- megfelelden kerekit

Témakor Hatvany, gyok

Oraszam
6

Elozetes tudas

Hatvanyozas pozitiv egész kitevore. A négyzetgyok fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

rs s fejlesztése.
céljai

A szamkorbovités elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcids készség

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Szamok normalalakja.
Szamolas normalalakban felirt szamokkal.
Normalalak a szamoldgépen.

A természettudomanyokban és a
tarsadalomban el6forduld nagy és
kis mennyiségekkel torténo sza-
molas.

Fizika; kémia; biologia-

a tér, az idd, az anyagmennyiség
nagy ¢s kis méreteinek megadasa
normalalakkal.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Hatvanyozas
Pozitiv egész, 0, és negativ egész kitevore.
Hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése.

hatvanyazonossagok bizonyitasa konkrét alapszam és tetszéleges pozitiv
egész kitevore.

Csoportmunka: papirlap hajtoga-
tasi feladat
2,3,5 hatvanyainak felismerése

Természettudomanyok: mérték-
egyseégek tortrészei és tObbszoro-
sel.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

normalalak, hatvanyalap, hatvanykitevo, négyzetgyok

Tovabbhaladas feltétele

- ismeri €s alkalmazza az egész kitevds hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait
- ismeri és alkalmazza a normal alakot

Témakér Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas,

fiiggvényabrazolas soran

Orasziam
12

Elozetes tudas

Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel, helyettesitési érték, zarojelfelbontas.

A tem’af:lszl ceyses Algebrai kifejezések biztonsagos hasznalata, célszerli dtalakitasi moédok megtalalasa, elvégzése. Direkt bizonyitasi mod-
nevelési-fejlesztési , ey . . .
céljai szer alkalmazésa. Ismeretek tudatos memorizélasa, az emlékezet fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Algebrai kifejezések.

Egész kifejezések, polinomok, tortkifejezések. A kifejezés értelme-
z¢si tartomanya.

Helyettesitési értek.
Miiveleti tulajdonsadgok (kommutativitas, asszociativitas, disztri-
butivitas) vizsgalata.

Fizika; kémia: mennyiségek ki-
szamitasa képlet alapjan, képletek
atrendezése.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Miiveletek tobbtagl egész algebrai kifejezésekkel.
Tobbtagu kifejezés szorzasa tobbtagu kifejezésekkel — zarojelfel-
bontas, eldjelszabalyok.

Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitasa kiemeléssel, nevezetes azo-
nossagok alkalmazéasaval

,Gondolj egy széra és én kitala-
lom™ jaték, matematika bii-
vésztriikkkok algebrai magyarazata

Nevezetes azonossagok:
(ath)*; (a + b)- (a - b); tovabbi nevezetes azonossagok

Ismeretek (képletek) tudatos memorizalasa.

Egyszerii masodfoku polinom teljes négyzetté alakitasa.

Algebrai kifejezésekkel végzett
miveletek geometriai modelle-
zése.

Nevezetes azonossagok geomet-
riai megjelenitése.

Szamolasi ,,triikkok” fejben, azo-
nossagok segitségével.

Oszthatosag, legnagyobb kozos oszto, legkisebb kozos tobbszoros fo-
galma

Azonos atalakitasok.

—Polinomok dsszeadasa, kivondsa, szorzésa, hatvanyozasa. Kiemelés,
szorzatta alakitas. Kifejezések legnagyobb kozos osztdja, legkisebb
k6z0s tobbszorose.

—Algebrai tortek 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa. Egyszertisi-
tés. Boviteés.

A tanult azonossagok, tulajdonsagok felhasznalasa algebrai atala-
kitasok, egyszertiisitések soran.

Fizika; kémia: képletek értelme-
zése, egyenletek rendezése.

Kulcsfogalmak/Fogalmak Osszeg, tag, tényez0, egynemil kifejezés, egyiitthatd, polinom, teljes négyzet, algebrai tort, azonossag

- miiveleteket végez algebrai kifejezésekkel,
Tovabbhaladas feltétele - ismer ¢s alkalmaz egyszerii algebrai azonossagokat,
- atalakit algebrai kifejezéseket 6sszevonas, szorzatta alakitas, nevezetes azonossagok alkalmazasaval
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Témakor Aranyossag, szazalékszamitas

Oraszam
8

Elozetes tudas

mértékegységek atvaltasa, egyenes aranyossag, forditott aranyossag

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az egyenes ¢s a forditott aranyossag definidlasa és grafikus abrazoldsa. Aranyossagi feladatok megoldasa. Legyen stabil a
szazalék fogalma. Szazalékszamitassal kapcsolatos feladatok megoldasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Egyenes ¢és forditott aranyossag fogalma.
Alkalmazasa gyakorlati probléméak megoldésa soran.
Grafikon felismerése, készitése
Mindennapi €életbdl vett mennyiségparok.

Gytijtdmunka (egyéni, csoportos):

szakacskonyvek, gépjarmii-kata-
l6gusok stb. tanulmanyozasa, ara-
nyossagok keresése.

Fizika: egyenes ¢s forditott ara-
nyos mennyiségek.

pl. Ut-id6 grafikon , nyomas-tér-
fogat grafikon

Szazalékszamitési feladatok
Hétkoznapi helyzetekhez kapcesolodo egyszerti feladatok

Haztartasi szamlak elemzése az
azokban megjelend egységarak és
fizetend6 Osszegek figyelembevé-
tele.

Tortrészek és szazalék kozotti
kapcsolat, egyszerli szazalékok
fejben gyakoroltatasa.

Fizika, kémia, foldrajz, informa-
tika: szazalékszamitasi feladatok,
szazalékos adatok értelmezése.
Keveréses feladatok.
Allampolgari ismeretek: THM,
EBKM fogalma.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

egyenes aranyossag, forditott aranyossag,

szazalék alap, szazaléklab, szazalékérték

Tovabbhaladas feltétele

- ismeri a szazalék alap, -érték, -1ab, -pont fogalmat
- ismeri €s alkalmazza az egyenes és forditott ardnyossagot
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Témakor

Elsofoku egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek

Orasziam
18

Elozetes tudas ges feladatok — matematikai modell alkotasa.

Egyismeretlenes els6foku egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa. Alaphalmaz vizsgalata, ellendrzés. Azonossag. Szove-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A koréabban tanult feladattipusok megoldasi modszereinek elmélyitése. Gyakorlati problémak matematikai modelljének
felallitasa, a modell hatokdrének vizsgalata, a kapott eredmény 0sszevetése a valosaggal; az ellendrzés fontossaganak be-
latasa. A problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a problémanak megfelelden.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalma.

Egyismeretlenes elsdfoku egyenlet megoldasa, algebrai azonossagok al-
kalmazasa.

Adott egyenlethez szoveges fel-
adat alkotasa ¢és ,,feladatkiildés”
csoportban.

Tortes egyenletek, egyenl6tlenségek. Ertelmezési tartomany. Ekvivalens
atalakitasok. Az ellendérzés szerepe, sziikségessége. Tortek eldjelének
vizsgalata.

Abszolut értéket tartalmazé egyenletek, egyenldtlenségek.

Digitalis technikék hasznalata az
egyenletmegoldés soran

Elséfoku egyenletrendszerek:

Grafikus megoldas, behelyettesité modszer, egyenld egylitthatok maod-
szere.

Egyenletrendszerrel megoldhato szoveges feladatok.
A kapott eredmény értelmezése, valosagtartalmanak vizsgalata

Hianyos, talhatarozott, illetve el-
lentmond¢é adatokat tartalmazo
problémak vizsgalata.

Informatika: szamitogépes prog-
ram hasznalata.

Egyenlétlenségek megoldasa mérlegelvvel és grafikusan.

Nyilt végli problémak megoldasa

Els6foku egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhaté
szoveges feladatok megoldasa

Ut-idé-sebesség, kozos munka-
végzés, keveréses feladatok, pénz-
ligyi és gazdasagi tematikaju fel-
adatok

Fizika: kinematika, dinamika.

Kémia: oldatok Osszetétele
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények \

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Kulcsfogalmak/Fogalmak t4s, hamis gyok.

Alaphalmaz, megoldashalmaz, ellentmondas, azonossag, értelmezési tartomany, mérlegelv, ekvivalens atalaki-

Tovabbhaladas feltétele zatta alakitas

- ismeri €s alkalmazza a kiilonb6z06 egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus megoldas, szor-

- tud megoldani elséfokt egyenletet, egyenldtlenséget, els6foku kétismeretlenes egyenletrendszert

Témakor A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok

Oraszam
10

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzéarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok abrazoldsa koordinata-rendszerben. Linearis
fliggvények, forditott aranyossag fliggvénye, abszolut érték-fiiggvény,.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fiiggvény-transzformaciok algebrai és geometriai megjelenitése. Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai
formaban (fliggvény-modell), vizsgélat a grafikon alapjan. A vizsgéalat szempontjainak kialakitasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Hétkoznapi hozzéarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogal-
mazasa: egyértelmi, kdlcsondsen egyértelmii hozzarendelés.

Osszetett, valodi helyzetekkel,
kapcsolatos grafikonok elemzése
csoportmunkaban

Foldrajz, pénziigyi ismeretek:

demografiai, pénziigyi grafiko-
nok

Fliggvény fogalma.

A fiiggvény megadasi modjai, abrazolésa, jellemzése. Fiiggvények abra-
zolasa tablazat alapjan.

Fiiggvények alkalmazasa valos, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gya-
korlati problémak megoldasara.

A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészleté-
nek, minimumanak, maximumanak ¢és zérushelyének megallapitasa, a no-
vekedés és fogyas leolvasasa

Szamitdgép bevonasa a fiiggvé-
nyek dbrazolasaba, vizsgalataba.

Informatika:_fliggvényabrazolas,
grafikonkészités.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Els6foku fliggvények, lineéris fiiggvények.
Linearis kapcsolatok felfedezése a hétkdznapokban.
Linearis fiiggvények hozzéarendelési utasitasanak leolvasasa

Hétkoznapi tevékenységekhez
kapcsolddo grafikonok abrazolasa
¢és elemzése (pl. ut-ido az iskolaba
valo eljutashoz)

Fizika; kémia: egyenesen ardnyos
mennyiségek.

Abszolut érték-fliggvény

Masodfoku fiiggvény, négyzetgyokfiiggvény

Forditott aranyossag, elséfoku tortfiiggvény. (elemi fliggvények) grafi-
konja, tulajdonsagai

Hozzéarendelési utasitas leolvasasa grafikonrol.

Fizika; kémia: forditottan aranyos
mennyiségek.

Fiiggvény-transzformaciok.
- A tanult fliggvények tobblépéses transzformaciodi az alabbiak 6sz-
szetételével: f(x)+c; flx+c); ¢ f(x); f(x] .

Helyettesitési érték szamolasa, f(x)=c alapjan x meghatarozasa

Kulcsfogalmak/Fogalmak

egyértelmii hozzarendelés, kdlcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomény, képhalmaz, érték-
készlet, helyettesitési érték, szE&lsdérték, zérushely, novekedés, fogyas

Tovabbhaladas feltételei

- képlettel adott fliggvény hagyomanyosan ¢és digitalisan abrazol
- megad hétkoznapi ¢életben el6forduld hozzarendeléseket

- adott képlet alapjan helyettesitési értéket szamol, azokat tablazatba rendezi
- grafikonro6l leolvas alapvetd tulajdonsagokat

Témakor Geometriai alapismeretek

Oraszam
4

Elézetes tuds Térelemek, illeszkedés.

Térelemek kolcsonds helyzete, tavolsaga, hajlasszoge. Alapszerkesztések.
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai szemlélet, latdsmod fejlesztése. Sikbeli és térbeli analogiak felfedezése. A valdsag targyainak jellemzése a
geometriai fogalmak segitségével, absztrakcids képesség fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Pont, egyenes, sik kdlcsonds helyzete
Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaga, hajlasszoge.

Osztalyteremben ,,egyenesek”
kolcsonds helyzetének megadasa,
ezen tavolsagok megmérése.

Meéretaranyt tartalmazé térkép
alapjan valodi tavolsagok megha-
tarozasa, becslése

Foldrajz: térképészet, aranyos ta-
volsagok meghatarozasa
Képzémiivészet, kertészet, sza-
bas- varras.

Szogfajtak, szogek szerkesztése, szogmasolas.

Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazasa: potszo-
gek, mellékszogek, kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek,
valtoszogek

Nevezetes ponthalmazok.

Szakaszfelezd merdleges €s szogfelezd mint ponthalmazok tulajdonsagai-
nak ismerete.

Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak eldkészitése, hasznélata.

Alapszerkesztések végrehajtasa
hagyomanyos vagy digitalis esz-
kozzel.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, merdleges, szogfelezd, szakaszfelezé merdleges,
potszogek, mellékszogek, kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek

Tovabbhaladas feltételei

- ismeri a térelemek kolcsonds helyzetét és alkalmazza feladatokban
- ismeri €s alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait
- alapszerkesztéseket végre tudja hajtani hagyomdnyos vagy digitélis eszkdzzel
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Oraszam
6

Héaromszogek tulajdonsagai, specidlis haromszdgek elnevezései €s tulajdonsagai. Mértékegységek helyes atvaltasa. Ha-

Elozetes tudas romszogek szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. A Pitagorasz-tétel ismerete. Ha-

Témakor Haromszogek
romszog teriilete.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési

céljai

A sziikséges ¢s az elégséges feltétel felismerése. Bizonyitasi igény kialakitasa. Valos probléma geometriai modelljének
megalkotéasa, szamitdsok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valdosaggal. Szamologép, szamitogép hasznalata

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

A haromszog oldalai, szogei ¢és oldalai valamint szogei kozotti 6sszefiig-
gések. Haromszog-egyenlotlenség.
A haromszdgek szogeirdl, oldalairol tanult tételek bizonyitasa, al-
kalmazasa szamitési, szerkesztési és bizonyitasi feladatokban
Specialis haromszogek tulajdonsagai, szabéalyos, egyenld szara, derék-
szogu.

Konkrét alakzatok atdarabolasa
mas alakzatokka.

A haromszdgek nevezetes vonalaira, pontjaira €s koreire vonatkozé fo-
galmak , tételek ismerete és alkalmazasa:

A haromszog oldalfelezé merdlegesei, a haromszog koré irt kore.

A haromszog magassagvonalai, magassagpontja.

A haromszog szdgfelezd egyenesei, a haromszog beirt kore, hozzairt
korei.

A haromszdg stlyvonalai, stlypontja.

A haromszog kozépvonalai

Oldalfelez6 merdlegesek €s a belsd szogfelezOk metszéspontjara vonat-
kozo tétel bizonyitasa.

A haromszog nevezetes vonalaira,
pontjaira és koreire vonatkozo té-
telek felfedeztetése szerkesztéssel
vagy dinamikus geometriai szoft-
ver alkalmazésaval, paros vagy
csoportmunkaban.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete ¢és alkalmazasa.
Szamitasi feladatok sikban és térben.

Derékszogili haromszog oldalaira
szerkesztett négyzetek atdarabo-
lasa Pitagorasz —tételnek megfele-
18en.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

szabalyos haromszog, egyenld szarti haromszog, derékszogli haromszog, oldalfelezé merdleges, szogfelezd, ma-
gassagvonal, stilyvonal, k6zépvonal, koriilirt és beirt kor

Tovabbhaladas feltétele

-ismeri és alkalmazza a haromszdgre vonatkozé ismereteket,
- ismeri €s alkalmazza a Pitagorasz —tételt ¢s megforditasat

Témakor Négyszogek, sokszogek

Oraszam
5

Elozetes tudas kozo tételek ismerete.

Specidlis négyszdgek fogalmanak , sokszog fogalmanak ismerete. Négyszogek kiils6 és belsd szogeinek dsszegére vonat-

Ismerje és alkalmazza specidlis négyszdgek tulajdonsagait, teriiletiiket tudja kiszamitani;
Ismeje €s alkalmazza a szabalyos sokszdg fogalmat; tudja kiszamitani a konvex sokszog belso €s kiilsé szogeinek dsszegét.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai Atdarabolassal tudja kiszamitani a sokszogek teriiletét.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Négyszogek

Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid,
rombusz, téglalap, négyzet) tulajdonsagai.

Belso és kiilsé szogekre vonatkozo tételek

Sokszogek.
Szabalyos sokszog fogalma.

Atlok szama konvex sokszogeknél atlok szama, kiilsé és belsd
szogosszegre vonatkozo tételek, azok bizonyitasa €s alkalmazasa.

Belso és kiilsé szogosszegre vo-
natkozo tételek felfedeztetése, il-
lusztréalasa atdarabolassal, hajto-
gatassal vagy dinamikus geomet-
riai szoftver segitségével
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények \ Ajanlott tevékenységek | Kapcsolodasi pontok

Kulcsfogalmak/Fogalmak trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszdg, szabalyos sokszog

ismeri és alkalmazza a négyszogekre és sokszogekre vonatkozo ismereteket

Tovabbhaladas feltctelei ismeri €s alkalmazza specidlis négyszogek tulajdonsagait,

. o . draszim
Témakor A Kor és részei 0 ;Z
Elozetes tudas Kor definicioja, keriilete, teriilete
A tematikai egység Ismerje a korérintd fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba hizott sugérral;
nevelési-fejlesztési | Ismeri ¢s alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.
céljai Bizonyitasi igény kialakitasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Thalész tétele és a tétel megforditasanak ismerete és alkalmazasa. Thalész-tétel felfedeztetése szer- | Fizika: 14toszog fogalma
A Thalész-tétel bizonyitasa kesztéssel, szogméréssel vagy di-
namikus geometriai szoftver al-
kalmazasaval.
Allitas, és megforditasanak gya-
korlasa
Kor érintdje és az érintési pontba hlizott sugar merdlegessége. Fizika: a kormozgést végzd test
A kiils6é pontbol huzott érintészakaszok tétele. sebessege
Szerkesztesi és bizonyitdsi feladatok. Kérérinto szerkesztése.
Kulcsfogalmak/Fogalmak kozépponti szog, koriv, korcikk, korgytirti, korszelet, érintdszakaszok, 14t0szog
- ismeri €s alkalmazza Thalész —tételét és megforditasat
Tovabbhaladas feltétele - ismeri a kor érint6jének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba hiizott sugarral, az érintdszakaszok
egyenlOségét
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Témakor Transzformaciok, szerkesztések

Orasziam
10

Elozetes tudas

Tengelyes tiikkrozés, kozéppontos tiikrozés, parhuzamos eltolés, forgatas. Szimmetrikus alakzatok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Célj ai pezés)

A transzformdaciok soran megmarado €s a valtozo tulajdonsagok tudatositasa
Szimmetria felismerése a matematikaban, a miivészetekben, a kdrnyezetiinkben talalhato6 targyakban
Példéak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités, merdleges affinités, térkép, fénykeé-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Geometriai transzformacié fogalma.

Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis
eszkozzel.

Tengelyes tiikr6zés, kozéppontos tiikrozés, pont koriili elforgatas,
eltolas.

Vektorok fogalma, parhuzamos eltolas.

Egybevagosagi transzformaciok tulajdonsagai:

Egybevagosagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa.

Egyszerti szerkesztési feladatokmegoldasa hagyomanyos vagy digitalis
eszkozzel, diszkusszio.

Gyakorlati példak keresése geo-
metriai hozzarendelésre, pl. fény-
képezés, filmvetités.

Tengelyes vagy kozéppontos
szimmetriara alapoz6 stratégiai ja-
tékok paros munkéban.

Fizika: vektormennyiségek, vek-
tormiiveletek

Fizika: elmozdulasvektor, forga-
sok. Foldrajz: bolygok tengely ko-
riili forgasa, keringés a Nap kortil.

Az egybevagdsag fogalma.
A haromszogek egybevagdsaganak alapesetei.
Alakzatok egybevagosaga.

Sik parkettazasa egybevago ha-
romszogekkel, négyszogekkel pa-
pirsablonok vagy dinamikus geo-
metriai szoftver segitségével.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Szimmetrikus alakzatok. Escher és Vasarely néhany inter- | Vizualis kultura: kifejezés, képzo-
Egybevagd alakzatok, szimmetridk felismerése neten is elérhetd alkotasdnak miivészet, miivészettorténeti sti-
elemzése a szimmetridk szem- luskorszakok

A szimmetrian alapul6 tulajdonsagok felismerése: szogek, szaka-

szok egyenlésége. pontjabol. Biologia-egészségtan: az emberi

test sikjai, szimmetriaja.
Epitészeti alkotdsok

Szerkesztési, szamitasi és bizonyitasi feladatok. Egyszerii szerkesztési feladatok
Az egybevagdsag, a szimmetria felismerése, hatékony alkalma- meggldésa ?agyom;inyos vagy di-
zasa feladatokban, tételek bizonyitasaban. gitalis eszkozzel, diszkusszio.

A paralelogramma, a haromszog €s a trapéz kozépvonala.

A kozéppontos tiikkrozés alkalmazasa.

tengelyes tiikrozes, kdzéppontos tiikkrozés, pont koriili forgatas, parhuzamos eltolas, egybevagosag, forgasszog,

Kulesfogalmak/Fogalmak vektor, vektorok dsszege

- ismer ¢és alkalmaz egyszeri vektormuveleteket

- ismeri ¢és alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformaciokat és tulajdonsagaikat; alakzatok egybeva-

Tovabbhaladas feltételei gOsagat

- megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kdzéppontos tiikkorképét, pont kortili elforgatottjat, parhuza-
mos eltoltjat hagyomanyosan ¢€s digitalis eszkozzel

10. évfolyam
Témakor Matematikai logika Orals; am
Elozetes tudas Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbél. Matematikai allitasok vizsgélata. Igaz és hamis allitasok. Allitas tagadasa
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

érvelés, vitakultura fejlesztése

A koznapi €letben hasznalt logikai kovetkeztetések és a matematikai logikaban hasznalt kifejezések dsszevetése. A hét-
kdznapi, nem tudomanyos szovegekben talalhaté matematikai informaciok felfedezése, rendszerezése a célnak megfele-
16en. Matematikai allitdsok helyes megfogalmazasa,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Matematikai tartalmu szoveg értelmezése.

Tétel kimondésa, bizonyitasa. Allitas és megforditasa.

Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz-hamis) feladatokban.
Allitas tagadasa egyszerti feladatokban.

Ervelés és vita, ellenpélda szerepe

Hétkoznapi életbdl vett feladatok
megoldasa.

Mas tantargyakbol vett feladatok
illetve a matematika mas témako-
reibdl vett feladatok megoldésa.

Magyar nyelv és irodalom: retori-
kai alapismeretek

Szovegértés barmely tantargyban.

A ,nem”, az,¢s”,amegengedd ,,vagy” és a kizar6 ,,vagy” logikai je-
lentésének ismerete és alkalmazasa.
A ,,minden” €s a ,,van olyan” tipusu allitasok logikai értéke és tagadasa.

A ,,Ha ...akkor” és ,,akkor és csak akkor” tipusu egyszerti allitasok logi-
kai értéke és tagadasa.

Stratégiai ¢s logikai jatékok.
»Szigetlako”, ki a tettes” tipusu
feladatok csoportmunkaban.

Allampolgari ismeretek: tudatos
pénziigyi tervezés.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Tétel, bizonyitas, igaz-hamis, ,,nem”, ’¢és”, ,,vagy..., vagy”, ,.ha..., akkor”, ,,akkor és csak akkor”

Tovabbhaladas feltétele

A tanul6 lassa a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;
Tudja megallapitani egyszert ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
Tudjon egyszeri allitdsokat indokolni €s tételeket bizonyitani.
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Témakor Kombinatorika, grafok

Orasziam
12

Elozetes tudas

Elemek sorba rendezése, adott szempont szerinti kivalasztasa, graf haszndlata egyszerli leszamolasi feladatokban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

rs s lem fejlesztése.
céljai

A kombinatorikai problémak felfedezése a hétkdznapi €letben, modellek alkalmazasa. A rendszerezd képesség, a figye-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Sorba rendezési ¢és kivalasztasi feladatok megoldésa.

Az dsszeszamlalas technikdinak megértése, alkalmazasa.
A szorzasi elv alkalmazésa.

n!, n* tipust feladatok.

Hétkoznapi életbdl vett feladatok
megoldasa rendszerezett leszam-
lalassal.

Szorzat vagy Osszeg alakban meg-
adott eredményt feladatokhoz sa-
jat szoveg irasa, ,,feladatkiildés”
csoportmunkéban.

Téves megoldasu kombinatorika-
feladatokban a hiba megtalalasa
¢és a tévedés kijavitasa

Sport: csapatjatékok

Graf alkalmazésa konkrét hétkdznapi matematikai szitudciok szemlélteté-

sére, feladatok megoldasara.
Gondolatmenet megjelenitése graffal.

Sorba rendezési feladatok megol-
dasanak szemléltetése graffal
Adott grathoz hozzaillo feladat-
szoveg alkotasa ¢€s ,,feladatkiil-
dés” csoportmunkaban

Kémia: molekulak szerkezete.
Informatika: szamitogépes halo-
zatok felépitése.

Foldrajz: térképek, uthalozat.
Sport. csapatjatékok szemléltetése

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Szorzasi szabdly, 6sszeadasi szabaly, faktorialis, graf, graf csucsa, ¢l
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

| Kapcsolodasi pontok

sel

Tovabbhaladas feltétele -

sara

- Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolddo sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasara rendszerezés-

- Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megolddsara matematikai probléméakban

Esetszétvalasztas €s szorzasi elv alkalmazasara feladatok megoldasaban

- Osszeszamlalasi modellek alkalmazisara feladatok megoldasaban
- Grafok alkalmazasara konkrét hétkdznapi €s matematikai szituacidok szemléltetésére, feladatok megolda-

Témakor Hatvany, gyok

Oraszam
8

Elozetes tudas

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmaza. Miiveletek elvégzése a racionalis szdmok halmazan fej-
ben, irdsban. Miiveletek sorrendje, zarojelek hasznalata. Hatvanyozas. A négyzetgyok fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szamkorbovités elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcios készség
fejlesztése. Ismerje és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Négyzetgyok fogalma.
A négyzetgyokvonds azonossagai.
Miveletek gyokos kifejezésekkel.
Bevitel a gyokjel alé, kiemelés a gyokjel alol.
Nevezo6 gyoktelenitése.

A pontos érték meghatdrozasa
igényének kialakitasa

A szamologép célszerii alkalma-
zésa a sziikséges szamitasokban
Tobbféle bizonyitasi lehetdség be-
mutatasa (a szamtani- és mértani
kozép kozti egyenlotlenség bizo-
nyitasdra)

Fizika: fonalinga lengésideje,
rezgésido kiszamitasa
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Az n-edik gyok fogalma ¢és alkalmazasa
n-edik gyok azonossagai

A pontos érték kiszdmitasanak
igénye, illetve a szamologép cél-
szer(l alkalmazésa a sziikséges
szamitasokban.

Pénziigyi szamitdsok: a kamatlab
kiszdmitasa

Kulcsfogalmak/Fogalmak négyzetgyok, n-edik gyok

Tovabbhaladas feltétele

- A négyzetgyok, és az n-edik gyok fogalmanak, azonossagainak ismerete, a veliik végzett miiveletek ma-
gabiztos elvégzése mind a pontos érték, mind a kozelitd érték meghatarozasanak tekintetében.

Témakor Masodfoku egyenletek, egyenlotlenségek

Orasziam
16

Elozetes tudas

Mérlegelv, egyenletmegoldas 1€pései, nevezetes azonossagok, egyenldtlenség fogalma, grafikus megoldas

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

szempontokat figyelembe véve.

Masodfoku egyenletre, egyenldtlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a mate-
matikai tartalmt informaciok kigytijtése, rendszerezése. Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa,
készitése. Modellalkotas, megoldasi modszerek. Szovegben torténd ellendrzés. Ellendrzés és valaszadas az ésszerliségi

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Misodfokt egyenletek megoldasa.
grafikus megoldas
teljes négyzetté kiegészités
szorzattd alakitassal
mérlegelvvel.

Masodfoku egyenlet megoldasa
konkrét egytitthatokkal és para-
méterekkel, a 1épéseket parhuza-
mosan végezve

Fizika: egyenletesen gyorsuld
mozgas leirasa.

A masodfoku egyenlet megoldoképlete.
Diszkriminéns.
A gyoktényez0s alak.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Egyszeri masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa.

Tanuloi kiseldadas tartdsa maga-
sabb foku egyenletek megoldasa-
nak torténetérdl, érdekességeirdl.

Masodfoku egyenldtlenség megoldésa grafikusan.

Digitalis eszkoz hasznalata egyen-
letek, egyenldtlenségek grafikus
megoldésa soran

Misodfoku egyenlettel megoldhat6 szoveges feladatok.

Fizika, kémia: szamitasi feladatok

Jx+c=ax+b

Ertelmezési tartomany, ellendrzés szerepe, sziikségessége.

Két szam szamtani- és mértani kozepe, a koztiik lévo egyenlotlenség

Kulcsfogalmak/Fogalmak

masodfokl egyenlet megolddképlete, diszkriminans, gydktényezds alak, ekvivalens atalakitas

- problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt
- amodellben kapott megoldast az eredeti problémaba visszahelyettesitéssel értelmezi, ellendrzi

Tovabbhaladas feltétele - megold masodfokl egyismeretlenes egyenleteket és egyenldtlenségeket, ismeri €s alkalmazza a diszkri-

minanst, a megoldoképletet és a gyoktényezds alakot
- egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi

Témakor A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok

Oraszam
8

Elozetes tudas szolut érték-fliggvény. Fliggvények tulajdonsagai.

Fiiggvény fogalma. Pontok ébrazolasa koordinata-rendszerben. Linedris fiiggvények, forditott aranyossag fiiggvénye, ab-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fiiggvény-transzformaciok algebrai és geometriai megjelenitése. Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai
formaban (fliggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Masodfoku fiiggvények abrazolasa és jellemzése. (Ismétlés)
Abrazolas teljes négyzetté alakitassal.

f(x].

Fiiggvénytranszformaciok. f(x)+c; f(x+c); ¢- f(x);

geometriai szerkesztd program
hasznalata

Informatika:_fliggvényabrazolas,
grafikonkészités.

Négyzetgyok fiiggvény adbrazolasa, jellemzése €s fliggvény transzforma-
cidk végrehajtasa. (Ismétlés)

Helyettesitési érték szamolasa, f(x)=c alapjan x meghatarozasa

Egyszerli masodfoku fliggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati élethez kap-
csolodo szélsdértekfeladatok

megoldasa csoportmunkéaban

Kulcsfogalmak/Fogalmak

egyértelmii hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany, képhalmaz, érték-
készlet, helyettesitési érték, szEéls6érték, zEérushely, ndvekedes, fogyas

- képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalisan abrazol
Tovabbhaladas feltételei - adott képlet alapjan helyettesitési értéket szdmol, f(x)=c megoldja
- grafikonro6l leolvas alapvetd tulajdonsagokat

Témakor Haromszogek

Oraszam
10

Elozetes tudas Héromszog tertilete.

Deré¢kszogli haromszog, Pitagorasz —tétel. Haromszogek oldalaira és szogeire vonatkozé ismeretek. Specialis haromszogek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

s s lalasa. Szamologép hasznalata.
céljai

Sikbeli dbra készitése a valds geometriai problémarol. Szamitasi feladatok, a megoldashoz alkalmas szogfiiggvény megta-
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Hegyes szogek szogfliggvényei
Szamitasok derékszogl haromszdgekben szogfiiggvények segitsé-
gével gyakorlati helyzetekben

Osszefiiggések ismerete egy adott szdg kiilonbdzé szogfiiggvényei
kozott: pitagoraszi Osszefiiggés, potszogek és mellékszogek szog-

fliggvényei

Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense
Szogfiiggvények altalanositdasa (szinusz), Szinuszfiiggvény

A valés problémak matematikai
(geometriai) modelljének megal-
kotasa, a problémak 6nalld6 meg-
oldasa

Epiilet magassiganak meghataro-
zé4sa a latoszog €s a tavolsagok mé-
résének segitségével csoportmun-
kaban

Fizika: erOvektorfelbontasa derék-
szOgl Osszetevokre

Héaromszog teriiletének kiszamitasa két oldal és a kozbezart szog ismeret-

ében.

Tetszolegesen kijelolt haromszog
alak részek teriiletének meghata-
rozasa csoportmunkaban, tavolsa-
gok ¢és szogek mérése alapjan

Kulcsfogalmak/Fogalmak

szinusz, koszinusz, tangens

Tovabbhaladas feltétele

crer

alkalmazza a sz0gfliggvényeket egyszerli geometriai szamitasi feladatokban;

kiszamitja a haromszogek teriiletét

valaszait megfeleld mértékegységben adja meg

Témakor

Négyszogek, sokszogek

Oraszam
5

Elozetes tudas

Specialis négyszogek fogalmanak , sokszog fogalmanak ismerete. Négyszogek kiilso €s belsd szogeinek dsszegére vonat-
koz6 tételek ismerete. Négyszogek és tulajdonsagai. Pitagorasz —tétel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Négyszogek teriiletének meghatarozasa kiillonb6z6 modszerekkel
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Kiilonboz0 tipusu specidlis négyszogek teriiletének meghatarozéasara vo-
natkoz6 formula felfedeztetése atdaraboléssal.
Teriiletszamitasi feladatok megoldésa.

Projektmunka: lakés/iskola alap-
rajzénak elkészitése méretaranyo-
san

Szabalyos sokszog teriiletének kiszdmitasa

Kulcsfogalmak/Fogalmak

trapéz, hartrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszdg, szabalyos sokszog

Tovabbhaladas feltételei

- ismeri ¢s alkalmazza specidlis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
- ismeri a hosszlsag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit €s az atvaltasi szabalyokat.

Témakor A Kkor és részei

Oraszam
5

El6zetes tudas Egyenes aranyossag. Kor fogalma, keriilete, teriilete

. K6zépponti szog.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Korrel kapcsolatos ismeretek bovitése. A valosag targyainak geometriai modellezéséhez sziikséges képességek tovabbfej-
lesztése. A geometriai feladatok algebrai eszk6zokkel torténd megoldasi képességének fejlesztése. Geometriai fogalmak
segitségével az absztrakcios képesség fejlesztése. Osszefiiggések, képletek felfedezése gyakorlati tapasztalatbol kiin-
dulva, azok altalanositasa €s alkalmazasa mas esetekben, mas tantargyakban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Annak ismerete ¢és alkalmazasa, hogy a kdzépponti szog egyenesen ara-
nyos a hozza tartozo koriv hosszaval

Annak ismerete ¢és alkalmazasa, hogy a kdzépponti szog egyenesen ara-
nyos a hozz4 tartoz6 korcikk teriiletével

Kor, korcikk, korgytirii és korszelet teriiletének és keriiletének kiszamitasa.

Annak felfedeztetése méréssel,
hogy a kozépponti sz0g egyene-
sen aranyos a koriv hosszaval; kii-
16nb6z6 méretli korok esetén ka-
pott adatok tablazatba foglalésa.

Korivekkel készithetd motivumok
tervezeése.

Fizika: szogsebesség, kormozgas,
rezgOdmozgas.

Foldrajz: tajékozodas a foldgom-
bon; hosszusagi és szélességi ko-
rok, helymeghatarozas.
Képzémiivészet, épitészet, model-
lezés.

Természeti kdrnyezet, kertépités.

Keriileti sz0g fogalma, tételek.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

| Kapcsolodasi pontok

Kulcsfogalmak/Fogalmak

kozépponti szog, koriv, korcikk, korgytri, korszelet

Tovabbhaladas feltétele

- ki tudja szdmolni a kor részeinek tertiletét, keriiletét
- geometriai feladatokban a mértékegységeknek megfeleléen adja meg a valaszt

Témakor

Transzformaciok, szerkesztések

Oraszam
10

Elozetes tudas

Geometriai transzformaciok, a szimmetria felismerése kdrnyezetiinkben, alkalmazasuk egyszerii feladatokban

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozddas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa a problémamegoldasban.
A sziikséges ¢s az elégséges feltétel felismerése. Tajékozodas valosagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan.
Osszetett szamitasi probléma lebontasa, szamitési terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logi-
kus sorrendbe illesztése). Valds probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitdsok a modell alapjan, az eredmé-
nyek Osszevetése a valdosaggal. Kordbbi ismeretek mozgdsitasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

A kozéppontos hasonldsag fogalma és tulajdonsagai.

A hasonlésagi transzformacié fogalma €s tulajdonsagai.

Arénytartd transzformacio.

Szerkesztési, szamitasi, bizonyitasi feladatok.

Gyakorlati feladatok megoldéasa
hasonlosag segitségével (példaul
alaprajz-, térképkészités, modelle-
7€s

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznalata (geometriai
szerkesztoprogram).

Foldrajz: térképkészités, térképol-
vasas.

Hasonlo alakzatok.

A haromszdgek hasonlosaganak alapesetei.

A sokszogek hasonlosaga.

A hasonl6 sikidomok teriiletének aranya.

A hasonlo testek felszinének és térfogatanak aranya.

Az iskola kozelében 1évé magas
épiilet (példaul templomtorony)
magassaganak meghatarozasa egy
egyenes bot segitségével a bot €s
az épiilet arnyékanak mérésébol
(,,Thalész-moddszer”) csoportmun-
kaban

Vizualis kultura: dsszetett arany-
viszonyok érzékeltetése, forma-
rend, az aranymetsz¢és megjele-
nése a természetben, alkalmazasa
a mivészetekben.

Szogfelezo tetel, magassagtetel, befogotétel.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Kulcsfogalmak/Fogalmak

kozéppontos hasonlosagi transzformacid, hasonldsagi transzformacid, hasonldsag, a hasonldsag aranya

Tovabbhaladas feltételei

- ismeri ¢és alkalmazza a kdzéppontos hasonldsagi transzformaciot, a hasonlosagi transzformaciot és az
alakzatok hasonldsagat

- ismeri és alkalmazza a hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének, valamint a hasonlo6 testek felsziné-
nek, és térfogatanak aranyara vonatkozo tételeket.

Témakor 16. Leiro statisztika

Oraszam
10

Elozetes tudas

Adatok elemzése, atlag, tdblazatok, grafikonok haszndlata, szdzalékszamitas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

(e ben, abrazolasaban
céljai

Diagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése, készitése. Szamitogép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésé-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Statisztikai adatok gytiijtése, elemzése és abrazolasa hagyomanyos ¢€s in-

ternetes forrasbol.

Adatok rendezése, osztalyokba sorolésa, tablazatba rendezése, ab-

razolasa hagyomanyos ¢és digitalis eszkozokkel.
Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont.

Adatok értelmezése, kovetkeztetések levonasa. Grafikus manipulaciok

felismerése és javitasa

Adatgytijtés megtervezése, pl. for-
galomszamlalas vagy iskolai fel-
mérés lebonyolitasa. A statisztikai
adatgytjtés lebonyolitasa, ered-
mények szemléltetése, értékelése
tanuloi kiseléadas forméjaban.

Féldrajz: 1d6jarasi, éghajlati és
gazdasagi statisztikak.

Tortenelem, tarsadalmi és allam-
polgari ismeretek: torténelmi, tar-
sadalmi témak vizualis abrazolasa
(tablazat, diagram).

Informatika: adatkezelés, adatfel-
dolgozas, informacido-megjeleni-
tés.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Adathalmazok jellemzdi: terjedelem, atlag, median, modusz, szorés. Kiilonb6z6 adatsokasagok eseté-

ben annak vizsgalata, hogy jelle-
mezhetdk-e az ismert kdzépérté-
kekkel.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, mdédusz, szoras

Tovabbhaladas feltételei

- Képes szamsokasag szamtani kozepének kiszamitasara.
- Ismeri a modusz és a median, valamint a szoras fogalmat.
- Alapszinten értelmezi a kdrdiagram, oszlopdiagram adatait

Témakor 17. Valésziniiségszamitas Ora;zam
Elézetes tudas Gyakorisag, relativ gyakorisag, valdszinliség fogalma.
A tematikai egység

nevelési-fejlesztési | Tapasztalatszerzés kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése, kovetkeztetések.

céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Valoszintliségi kisérletek elvégzése, gyakorisag, relativ gyakorisag tabla- | Konkrét valoszinliségi kisérletek

zatok készitése

végrehajtasa vagy dinamikus

Valoszintiség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon szoftver segitségével torténd szi-

mulalasa (dobasok szabalyos do-
bokockaval, pénzérmével...).

Informatika: véletlenszam genera-
las, véletlen események szimula-

lasa
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Klasszikus valdszintiségi modell fogalma és alkalmazasa Kiilonboz0 tarsasjatékokban nye-
rési esély meghatarozasa.
Szerencsjatékok esetében nyerési
es¢lyek Osszehasonlitésa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak valosziniiségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszinliség

- konkrét valosziniiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag,

Toviabbhaladas feltételei valdsziniiség, fogalmat értelmezi és alkalmazza.

11. évfolyam

Oraszam

Témakor Kombinatorika, grafok 10

Elézetes tudas Sorbarendezési, leszdmlalasi problémak megoldasa. Graffal kapcsolatos alapfogalmak.

A tematikai egység | Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Mintavétel céljanak, értelmének megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek al-
nevelési-fejlesztési | kalmazasa, bovitése, konkrét példak alapjan grafokkal kapcsolatos allitasok megfogalmazéasa. A modellhasznalati, mo-
céljai dellalkotasi képesség fejlesztése.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Matematikai és hétkdznapi helyzetekhez k6t6d6 sorba rendezési és kiva-
lasztasi feladatok megoldasa

A binomidlis egylitthat6 fogalmanak ismerete, érté¢kének kiszamitasa
Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkiil

A graf csucsainak fokszamdsszege és €leinek szama kozotti 6sszefliggés
ismerete ¢s alkalmazasa gyakorlati feladatok megoldasaban

Anagramma készitése a ta-
nulok neveibdl

A Pascal-haromszog és tu-
lajdonsagai felfedeztetése példaul
kéttagh 6sszeg hatvanyaiban sze-
repld egylitthatok segitségével

Kiilonb6z06 szituaciok két-
féle moédon torténd Osszeszamla-
lasa és ebbdl kovetkezd egyszerii
kombinatorikus 0sszefiiggések
felfedezése

Visszatevéses €s visszate-

vés nélkiili mintavétel konkreét le-
jatszasa, a tapasztalatok Gssze-

gylijtése

Foldrajz: eldrejelzések, tenden-
cidk megfogalmazasa

Biologiaegészségtan: genetika

Kulcsfogalmak/Fogalmak

faktorialis, binomialis egylitthato; cstics fokszama grafban

Tovabbhaladas feltétele

— megold sorba rendezési ¢€s kivalasztasi feladatokat;
— konkrét szitudciokat szemléltet és egyszer feladatokat megold grafok segitségével

Témakor

Szamelméleti ismeretek

Oraszam
8

Elozetes tudas

oszthatosag, legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kdzos tobbszords, primszam, dsszetett szam, szamhalmazok, helyiértékes

irasmod 10-es szamrendszerben

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Téajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Szabalyok betartasa, korabbi ismeretek alkalmazasa.
Gyakorlati probléméak matematikai modelljének felallitasa, a kapott eredmény Osszevetése a valosdggal. Rendszerezés,
kombinativ gondolkodas, szamok felépitése primszamokbdl, szamok osztdinak €s tobbszoroseinek kapcesolata.

50/70




Matematika — Helyi tanterv — Czuczor Gergely Bencés Gimnazium és Kollégium — Gy6r

9 —12.. évfolyam

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Legnagyobb kozds 0sztd €s legkisebb kozos tobbszords meghatarozasa a
primtényezds felbontasbol (ismétlés)

Osszetett oszthatosagi szabélyok alkalmazasa

Szamolas osztdsi maradékokkal (példaul Osszeg, szorzat, hatvany mara-
déka)

Szamok felirasa 10-estdl kiilonbozo alapi szamrendszerben

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tor-
tek és a racionalis szamok kapcsolata

A szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasai a természetes sza-
moktdl a valés szdmokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete
Példak irracionalis szdmokra
Szamhalmazok miveleti zartsaga

Oszthatdsaggal kapcsola-
tos ,,biivésztrilkkkok” bemutatasa

Szamrendszerek segitségé-
vel megoldhat6 rejtvények

Tanuloi kisel6adas a 10-
estdl kiilonbozo alapu szamrend-
szerek hasznalatarol a multban és
ennek mai napig tart6 hatasairol

Tanuld6i kiseléadés szam-
elméleti érdekességekrol, példaul
tokéletes szamok és baratsagos
szamparok, primszamok, jelenleg
ismert legnagyobb prim, titkositas

Halmazabra elkészitése a
szdmhalmazokrol

Kulcsfogalmak/Fogalmak

természetes szam, egész szam, racionalis szam, irraciondlis szam, valos szam, relativ primek

Tovabbhaladas feltétele —

— meghatdrozza két természetes szam legnagyobb kozos osztojat és legkisebb kozos tobbszorosét, €s alkalmazza
ezeket egyszerii gyakorlati feladatokban;

ismeri ¢s alkalmazza az oszthatosagi szabalyokat;

— ¢érti a helyi értékes irdsmodot 10-es és mas alapu szamrendszerekben;
— ismeri a szdmhalmazok épiilésének matematikai vonatkozésait a természetes szamoktol a valds szamokig;

Témakor

Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus

Orasziam
18

Elozetes tudas

Hatvanyozas egész kitevOvel, hatvanyozas azonossagai, n-edik gyok. Valos szdmok halmaza
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

mas tudoméanyagban és mindennapjainkban.

A matematika belso fejlédésének felismerése, ) fogalmak alkotasa: a racionalis kitevo értelmezése. Tajékozodas a vilag
mennyiségi viszonyaiban: exponencialisan valtozé mennyiségek. A matematikai ismeretek alkalmazasanak felismerése

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Hatvanyozas, négyzetgyok, n-edik gyok (ismétlés)
Hatvanyozas pozitiv alap €s racionalis kitevd esetén

Hatvanyozés azonossagainak alkalmazasa racionalis kitevd esetén, perma-
nencia-elv

A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis kitevd esetén
Az exponencidlis fiiggvények abrazolasa hagyomanyosan €s szamitogép-
pel, a fliggvények tulajdonsagai

Matematikatorténeti érde-
kességek (példaul déloszi prob-
1éma) feldolgozasa projektmunka-
ban

Kiilonb6z6 alapu exponen-
cialis fliggvények abrazolasa mil-
liméterpapiron, és a kapott grafi-
konok 6sszehasonlitasa csoport-
munkéaban

Féldrajz; biologia-egészségtan:
globalis problémak (pl. demogra-
fiai mutatok, a Fold eltarto képes-
sége ¢€s az ¢lelmezési valsag, be-
tegségek, vildgjarvanyok, talter-
melés és tulfogyasztas).

A logaritmus értelmezése
Attérés mas alapt logaritmusra
Szamologép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasahoz

crer

dasa.

Nagy szdmok szamjegyei
szdmanak meghatarozasa logarit-
mus segitségével

10-estdl eltérd alapu loga-
ritmus kiszamolasa csak 10-es
alapu logaritmus kiszamolasara
alkalmas szamologéppel

Kulcsfogalmak/Fogalmak

n-edik gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus

Tovabbhaladas feltétele .
képlettel adott fiiggvényt hagyomanyo

adott értéket rendell.

ismeri ¢s alkalmazza a logaritmus fogalmat
ismeri ¢és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
ismeri ¢és alkalmazza a racionalis kitevdjii hatvany fogalmat és a hatvdnyozas azonossagait;

san ¢s digitalis eszkozzel abrazol;

adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a fliggvény az
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Témakor Exponencialis folyamatok vizsgalata

Orasziam
12

Elozetes tudas

TortkitevOs hatvany, hatvdnyozas azonossagai. Exponencidlis egyenletek. Logaritmus fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek alkalmazasanak felismerése mas tudomanyagban és mindennapjainkban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Exponencialis folyamatok vizsgalata a természetben és a tarsadalomban
Exponencialis egyenletre, egyenldtlenségre vezetd matematikai vagy hét-
koznapi nyelven megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai tartalmu infor-
maciok kigytlijtése, rendszerezése

Adott probléméahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése
A gyakorlati (példaul pénziigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, 6koldgiai)
problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldéasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szovegébe
visszahelyettesitve, ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szemponto-
kat figyelembe véve

Tanuloi kiseldadas az exponencia-
lisan valtoz6 folyamatokrol a ter-
mészetben és a tarsadalomban
Adatgytijtés kiilonb6z6 forrasok-
bol szarmazd, exponencidlis vagy
kozelitdleg annak tekinthetd val-
tozokra csoportmunkéban
Gyakorlati, id6ben exponencidlis-
nak tekinthetd valtozast mutatd
grafikonokra exponencialis fligg-
vény illesztése digitalis eszkoz se-
gitségével, és az illesztett fligg-
vény paramétereinek értelmezése

Foldrajz: er6forrasok kimertilése,
fenntarthatosag, demografiai rob-
banas a harmadik vilagban, népes-
ségcsokkenés az oregedd Eurdpa-
ban.

Fizika: radioaktivitas (bomlasi
torvény, aktivitas)

Kulesfogalmak/Fogalmak n-edik gyok. Racionalis kitevdjli hatvany.

Exponencialis novekedés, csokkenés. Logaritmus.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények \ Ajanlott tevékenységek | Kapcsolodasi pontok

— megold egyszeri, a megfeleld definicid alkalmazasat igényld exponencialis egyenleteket, egyenldtlenségeket

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi

— matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalma informaciokat ki-
gyljti, rendszerezi,

Tovibbhaladas feltétele — adott probléméahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

— aproblémanak megfelelé matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat;

— amodellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és az észszerii-
ségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

— ismeri ¢és alkalmazza a logaritmus fogalmat

Oraszam

14
Héromszog, négyszog, szabalyos sokszog. Hegyesszogek szogfiiggvényei, szogmérés fokban és radianban, szogfliggvé-
nyek kozotti egyszerl 6sszefliggések.

Témakor Trigonometria

Elozetes tudas

A tem,a-tlszl CBYSCE 1A geometriai latdsmod fejlesztése. Az algebrai és a geometriai modszerek kozos alkalmazasa szamitasi, bizonyitasi fel-
nevelési-fejlesztési . . . N .
céljai adatokban. A tanultak alkalmazédsa més tudomanyteriileteken is.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense. Osszefliggések isme- Tanul6i kiseldadas a trigo-

rete egy adott szog kiilonboz6 szogfliggvenyei kozott: pitagoraszi | nometrikus ismeretek hétkdznapi | Fizika: vektormennyiség felbon-
Osszefligges, potszogek és mellékszogek szogfliggvényei. Szog- | életben, munkaban valo felhasz- | t45a adott allast Gsszetevékre.

fiiggvény értékének ismeretében a szog meghatarozasa szamolo- | nalhatdsagarol, példaul: lakberen-
g€p segitségével (Ismétlés) dezés, acsmunka, GPS miikodése
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa.
A szinusztétel bizonyitasa

A kornyezetben taldlhato targyak magassaganak, pontok tavolsaganak
meghatarozasa mért adatokbol szamitva

Szamitasok négyszogekben, sokszdgekben.
Négyszogek és szabalyos sokszdgek teriiletének kiszamitasa

Az iskolaban vagy annak
kornyezetében kijelolt, tetszéleges
haromszog, illetve négyszog
alaku részek tertiletének meghata-
rozasa csoportmunkéban, tdvolsa-
gok ¢és szogek mérése alapjan

Epiilet magassaganak
meghatdrozasa a 14t0szog ¢és a ta-
volsagok mérésének segitségével
csoportmunkdban

Foldrajz: térabrazolas és térmegis-
merés eszkozei, GPS

Kulcsfogalmak/Fogalmak

szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel

Tovébbhaladas feltétele — kiszamitja haromszogek teriiletét;

— ismeri ¢és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt

— ismeri és alkalmazza specidlis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
— atdarabolassal kiszamitja sokszogek teriiletét

Témakor Koordinatageometria

Orasziam
20

Elozetes tudas

Koordinatarendszer, vektorok, vektormiiveletek megadasa koordinatakkal. Helyvektor, szabadvektor. Ponthalmazok
koordinata-rendszerben. Fliggvények dbrazolasa. Els6foku, masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasa

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Elemi geometriai ismeretek megkdzelitése 0j eszkozzel. Geometriai problémak megoldésa algebrai eszkozokkel.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

A vektor

vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fo-
galmak ismerete, alkalmazésa.

A vektorok 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa valos szammal, mivele-
tek ismerete és alkalmazasa

Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaba

Jaték helyvektorokkal dina-
mikus geometriai szoftver haszna-
lataval

Gondolattérkép készitése a
koordindtageometria kapcsolatai-
nak bemutatdsara csoportos vagy
egyéni munkaformaban

Fizika: vonatkoztatasi rendszer,
hely megadasa.

Fizika: er0k 6sszeadasa kompo-
nensek segitségével, haromdimen-
zi0s képalkotas (hologram).

Vektorok és pontok

Pont és vektor megadasa koordinatdkkal a derékszogli koordinata-
rendszerben

Adott feltételeknek megfelelé ponthalmazok abrazolasa koordinata-
rendszerben

Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa
koordinatak alapjan
Vektorok 6sszegének, kiilonbségének, szamszorosanak koordinatai
SzakaszfelezOpont koordinatdinak meghatarozéasa a végpontok ko-
ordinatai alapjan

Haromszog sulypontja. Szakasz harmadolopontja.

,» Torpedojaték™ koordinata-
rendszerben

Helymeghatarozés térképen
a sz€lességi €s hosszusagi adatok
segitségével

Héz/lakés alaprajzanak elké-
szitése koordinata-rendszerben, az
eredeti adatok alapjan

Informatika: ponthalmaz megjele-
nitése képernydn (geometriai
szerkesztoprogram).

Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢ alakban

Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdlegességének és
parhuzamossaganak megallapitdsa a meredekségek alapjan

Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontja-
nak koordinatai

Normalvektor definicioja, egyenes normalvektoros egyenlete.

Oroszlanfogas”: linearis
egyenlOtlenségrendszer  megol-
dasa grafikusan, digitalis eszkoz
segitségével
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok

A kor egyenletének megadasa és alkalmazasa a kor sugaranak és a kozép- ,»Célba 16vés™: jaték korok-

pont koordinatainak ismeretében
Kor és egyenes metszéspontja.

kel a koordinata-rendszerben

Kulcsfogalmak/Fogalmak

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok 6sszege, vektorok kiilonbsége,
vektor szamszorosa, vektor koordinatai, alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor egyenlete

Tovabbhaladas feltétele

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban

koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfeleld ponthalmazokat

koordinatak alapjan szdmitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kdlcsonds helyzetére;

kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének ismeretében;
megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak €s a kozéppont koordinatainak ismeretében;

Témakor Leir6 statisztika Oralszz am
Elézetes tudas A statisztika alapfogalmai. Adatok elemzése, tablazatok, grafikonok hasznalata. Terjedelem, atlag, median, modusz, szoras.
A tematikai egység

nevelési-fejlesztési | [smeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése.

céljai
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

Hétkoznapi, tarsadalmi problémékhoz kapcsolodo statisztikai adatok terv-

szerll gyljtése

Példak reprezentativ és nem
reprezentativ mintavételre

Szavazasok szimulalasa és kii-
16nb6z6 szavazatértékelO rendsze-
rek vizsgalata iskolai koriilmények
ko6zott

A Simpson-paradoxon bemu-
tatasa példakon

Az interneten talalhatd, meg-
bizhatd forrasbol (pl. KSH hon-
lapja) szarmazo statisztikak értel-
mezése, elemzése, lehetséges ko-
vetkeztetések megfogalmazasa

Torténelem: népesség Osszetéte-
lére, nemzetiségi adatokra vonat-
koz6 informaciok értelmezése,
elemzése

Informatika: nagy adathalmazok
kezelése tablazatkezeld program-
mal

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékek-

kel és szorodasi mutatokkal

Sodroéfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazéasa

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések
Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezelé programmal

Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok felismerése

Kiilonb6zd forrasokbol szar-
maz6 adathalmazok statisztikai
elemzése, értékelése, ezekbodl va-
lamilyen adott szempont alapjan
manipulativ és nem manipulativ
diagram készitése

Kulcsfogalmak/Fogalmak cés

reprezentativ minta, sodrofa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat, kvartilisek, terjedelem, sz6-

Tovabbhaladas feltétele értelmezi és értékel;

adott c¢l érdekében tudatos adatgytijtést €s rendszerezést végez;
hagyomanyos ¢s digitalis forrasbol szarmazé adatsokasag alapvetd statisztikai jellemz6it meghatarozza,

ismeri ¢s alkalmazza a sodréfa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére, 6sszehasonlitasara;
felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén

58/70




Matematika — Helyi tanterv — Czuczor Gergely Bencés Gimnazium és Kollégium — Gy6r

9 —12.. évfolyam

Témakor Valosziniiségszamitas

Oraszam
8

Elozetes tudas

A véletlen esemény fogalma, a véletlen kisérlet fogalma. Elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, komplemen-
ter esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély és valoszinliség hétkoznapi fogalma. Kombinatorikai ismeretek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. Miiveletek az események kozott. Matematikai elvonatkoztatés: a valdszi-
nlis€g matematikai fogalménak fejlesztése. Véletlen mintavétel modszerei jelentdségének megértése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Példak ismerete események Osszegére, szorzatdra, komplementer ese-
ményre, egymast kizadr6 eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események eldallita-
sara

Példak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre

A klasszikus valdszintiségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalma-
zasa

Konkrét valoszintiségi kisér-
letek végrehajtasa vagy dinamikus
szoftver segitségével torténd szi-
mulalasa (pl. szabalyos dobokoc-
kakkal, pénzérmékkel dobalés); a
kapott gyakorisagok ¢és relativ gya-
korisagok tablazatba foglaldsa;
becslés az egyes kimenetelek, il-
letve Osszetett események valdszi-
nliségére csoportmunkaban

Példéak keresése fiiggetlen és
nem fiiggetlen, illetve egymast ki-
zar6 eseményekre csoportmunka-
ban

Fizika: egy részecske bolyongésa-
nak leirdsa tobbdimenzids eukli-
deszi térben (Brown-moz-

gas, Wiener-folyamat

Kulcsfogalmak/Fogalmak mények

események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizard események, fiiggetlen ese-

Tovabbhaladas feltétele

- konkrét valoszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag,
valoszinliség, egymast kizard események, fliggetlen események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza;
- ismeri ¢és alkalmazza a klasszikus valdsziniiségi modellt és a Laplace-képletet;

59/70




Matematika — Helyi tanterv — Czuczor Gergely Bencés Gimnazium és Kollégium — Gyér

12. évfolyam

9 —12.. évfolyam

Témakor

Halmazok, matematikai logika

Oraszam
6

Elozetes tudas

Matematikai allitasok elemzése, igaz és hamis allitasok. Logikai miiveletek: NEM, ES, VAGY. Skatulyaelv, logikai szita.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematikai logika kiilonbdzd teriileteinek felismerése, felfedezése a hétkoznapi problémakban

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Halmazmiiveletek ¢s a logikai miiveletek kozotti kapcsolatok bemutatasa

példakon keresztiil

Logikai kifejezések megfelel6 hasznalata

Egyszert allitasok indoklésa, tételek bizonyitasa

Stratégiai €s logikai jatékok
Logikai miveletek: negacio, konjunkcid, diszjunkcio, implikécid, ekviva-

lencia.

A koznapi szohasznalat és a matematikai szohasznalat osszevetése.

A tanulok mindennapi tapasztala-
taihoz kothetd, 6sszetett allitasok
logikai értékének meghatarozasa
igazsagtablazat segitségével. Rejt-
vényujsagokban szerepld feladva-
nyok megfejtése kovetkeztetések
lancolatan keresztiil

Logikai készséget fejlesztd jaté-
kok

Stratégiai jatékok, tablas jatékok.
Tudatos pénziigyi tervezést segito
jatékok

Magyar nyelv és irodalom: masok
érvelésének Osszefoglalasa és fi-
gyelembevétele.

Etika: a kovetkeztetés, érvelés, bi-
zonyitas és cafolat szabalyainak
alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

logikai miiveletek

Tovabbhaladas feltétele

— latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;
— megallapitja egyszert ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
— tud egyszeri allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani
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Témakor Sorozatok

Oraszam
20

Elozetes tudas

szamsorozat fogalma, hatvany és logaritmus fogalma, szdzalé¢kszamitas

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A hétkdznapi €letben és a matematikai problémakban a sorozattal leirhato mennyiségek felismerése. Sorozatok megadasi
modszereinek alkalmazasa. Osszefliggések, képletek hatékony alkalmazasa

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

A szamsorozat fogalmanak ismerete
Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzioval

Szamtani és mértani sorozatok felirdsa, folytatasa adott szabaly szerint
Szamtani sorozat, az n-edik tag, az elsd n tag 6sszege

Meértani sorozat, az n-edik tag, az elsé n tag 0sszege

A szadmtani és a mértani sorozat elsO n tagjanak 6sszegére vonatkozo képlet
bizonyitasa

Tanuldi kiseldadas tartasa
nevezetes sorozatokrol, példaul Fi-
bonacci-sorozat

Az els6 100 pozitiv természe-
tes szdm Osszegének meghataro-
zasa a ,,kis” Gauss modszerével

A sakktablara elhelyezett,
mezorol mezore kétszeres szamu
buzaszemek kérdésének bemuta-
tasa

Biologia: Fibonacci sorozat fel-
irasa, pl. napraforg6, virdgszir-
mok szama, feny6toboz, ananasz

Eletvitel: Kamatos kamat szami-
tas

Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozd ismeretek alkalmazéasa gazda-
sagi, természettudomanyi €s tdrsadalomtudomanyi problémak megoldasa-
ban

Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek dsszehasonlitasa

Egyszerli kamat, kamatos kamat, gy{ijt6jaradék és torlesztérészlet szami-
tasa

Megtakaritasi, befektetési €s hitelfelvételi lehetdségekkel és azok kocka-
zati tényezdivel kapcsolatos feladatok megoldasa

Valodi pénziigyi termékek
kamatozasi ¢és egyéb feltételeinek
Osszehasonlitdsa  csoportmunka-
ban internetes adatgytijtés segitsé-
gével

Foldrajz: vilaggazdasag — hitel —
adossag — eladosodas.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények \ Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Kulcsfogalmak/Fogalmak szdmsorozat, toke, kamatlab, kamat, futamidd, gytijtéjaradék, torlesztérészlet

- szémtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

ens) ismeretében;
Tovabbhaladas feltétele - aszamtani/mértani sorozatok elsd n tagjanak osszegét kiszdmolja;
- ismeri ¢s alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat;

lomtudomanyi problémak megoldasaban.

- a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az elso tag €s a kiilonbség (differencia)/hdnyados (kvoci-

- mértani sorozatokra vonatkozo ismereteit hasznalja gazdasagi, pénziigyi, természettudomanyi és tarsada-

Témakor Térgeometria

Orasziam
20

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes ponthalmazok ismerete. Haromszdg nevezetes vo-

Elozetes tudas nalai, pontjai, korei. Hairomszdgekre, specidlis haromszdgekre vonatkoz6 tételek. Egybevagosag, hasonlosag, szimmetria.

Hasab, henger, gtla, kup, gomb felismerése. Felszin, térfogat szemlé€letes fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési | Teriilet, keriilet, felszin ¢€s térfogat kiszamitésa a kiilonb6zo testek esetén.
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Térelemek kolcsonds helyzetének, tdvolsdganak és hajlasszogének isme- | Korabbi ismeretek alkalmazésa.
rete, alkalmazésa feladatmegoldasban

Foldrajz: kiilonb6z6 adatok isme-
retében megfeleld, tavolsagok,
szogek kiszamitasa, felszinszami-
tas
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

A teriilet, térfogat, tirtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szaba-
lyainak ismerete

Striiség mértekegységei kozotti atvaltas ismerete
Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a problémanak meg-
feleld mértékegységben

A Fold felszinének és térfo-
gatanak kozelitése foldgombmo-
dellen méréssel és szamolassal,
majd a kapott értékek Osszevetése
a hivatalos adatokkal

Projektmunka a gdmbrdl: ho-
gyan jelenik meg a gdbmb a min-
dennapi életben, a tobbi tantargy-
ban és a matematikédban; a gdmbi
geometria alapjai

Fizika: kapcsolat a tomeg, térfo-

gat, sliriség mennyiségei kozott,
megfeleld mértékegységek alkal-
mazasa

A haséb, a henger, a gula, a kip, a gdmb, a csonkagula, a csonkakup (spe-
cialis testek) tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa a hétkdznapi élet-
ben el6forduld testekkel kapcsolatban

A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes
gula és a forgaskup halojanak lerajzolasa konkrét esetekben
A mindennapi ¢€letben el6forduld hasab, henger, gula, kup, gémb, cson-

kagtla, csonkakup alaku targyak felszinének és térfogatanak meghataro-
zasa méréssel és szamitassal

Hétkoznapi targyak (iiditOs-
doboz, vizesflakon, tejfolosdoboz
stb.) térfogatdnak megallapitasa
méréssel, a kapott eredmény 6sz-
szehasonlitdsa a targyon szerepld
értékkel

A Louvre bejarataként épitett
tivegpiramis foldfelszin feletti tér-
fogatanak ¢€s az livegfeliilet felszi-
nének meghatarozéasa (sziikséges
adatok gytijtése az internetrol)

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznalata (térgeomet-
riai szimulacios program).

Kémia: kristalyok felépitése.

Sikidomok forgatasaval keletkez6 egyszerli, a mindennapi ¢€letben is eld-
fordulo testek felszinének és térfogatanak kiszamitdsa
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

A hasonl¢ sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozd téte-

lek ismerete és alkalmazasa

A hasonl¢6 testek felszinének és térfogatanak ardnyara vonatkozé tételek

ismerete és alkalmazas

Kiilonb6z6 méretli, megko-
zelitéleg gomb alaka gyiimolcsok
térfogatanak ¢és felszinének becs-
Iése, a becslés ellendrzése mérés-
sel

Vizualis kultara: A mindennapi
¢letben eléforduld hasab, henger,
gula, kap, gdmb, csonkagtla,
csonkakup alaku targyak méret-
aranyos abrazolasa, felszinének és
térfogatanak meghatarozéasa becs-
1éssel, méréssel

Kulcsfogalmak/Fogalmak

kocka, téglatest, hasab, henger, gtla, kip, gdmb, csonkagula, csonkakup, egyenes test, forgastest, n-oldala sza-
balyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkotod, palast, testmagassag, test haloja

Tovabbhaladas feltétele tek) tulajdonsagait

- ismeri €s feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonos helyzetét, tavolsagat és hajlasszogét
- sik- és térgeometriai feladatoknal a probléméanak megfeleld mértékegységben adja meg valaszat
- ismeri €s alkalmazza a hasab, a henger, a gtla, a kup, a gdmb, a csonkagula, a csonkakup (specialis tes-

- lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula, forgaskap halojat;

- kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat egyszerli esetekben;

- ismeri €s alkalmazza a hasonl6 sikidomok kertiletének és teriiletének aranyara vonatkozo6 tételeket;
- ismeri ¢és alkalmazza a hasonl testek felszinének és térfogatdnak aranyara vonatkoz6 tételeket

Témakor Valosziniiségszamitas

Oraszam
6

Elézetes tudas A val6szinliség klasszikus modellje.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Korabbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bévitése. A valoszinliség geometriai modellje. Valoszinliségek meghataro-
zasa visszatevéses ¢€s visszatevés nélkiili mintavétel esetén. Az ismeretek alkalmazasa a gyakorlati életbdl vett feladatokban.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

A geometriai valdszinliség fogalmanak ismerete ¢s alkalmazasa

Valoszinliségek meghatarozasa visszatevéses €s visszatevés nélkiili minta-
vétel esetén

A varhato érték ismerete €és meghatarozasa konkrét feladatokban, jatékok-
ban

Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valdszinliségi ismeretek (példaul bizto-
sitas, befektetések kockazata, arfolyamkockazat)

Diszkrét valoszinliség eloszlasok abrazolasa hagyomanyos vagy digitalis
eszkozokkel.

Egyszerli valoszinliségi jaté-
kokhoz kapcsoloddan a varhatod
nyeremény ¢s az igazsdgossag fo-
galmanak kialakitasa

Konkrét bank konkrét befek-

crer

elemzése

Néhany konkrét biztositasi
ajanlat értelmezése, elemzése

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznalata (binomialis
eloszlas).

Eletvitel: pénziigyi fogalmakkal
kapcsolatos valdszintiségi ismere-
tek (biztositas, befektetések koc-
kazata, arfolyamkockazat)

Kulcsfogalmak/Fogalmak

geometriai valdsziniliség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkiili mintavétel, varhato érték

Tovabbhaladas feltétele

- ismeri és egyszerl esetekben alkalmazza a val6szinliség geometriai modelljét;
- meghatdrozza a valoszinliséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel esetén

Témakor Rendszerezo osszefoglalas

Oraszam
32

Elozetes tudas A 3,5 év matematika anyaga.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa az egyes témakorokben. A megoldasi modszerek tudatositasa, a problémakban al-
kalmazhat6 kdzos modellek, szamitasi-bizonyitasi modszerek keresése. Az ismeretek gyakorlati problémakra valo alkal-
mazasa. Hatékony, 6nall6 tanulas kompetenciajanak fejlesztése.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Gondolkoddsi modszerek.

Halmazok.

Szamhalmazok.
A halmazok alkalmazasi teriiletei a matematika kiilonb6z6 agai-
ban. A halmazok szemléltetésre, az Osszefiiggések attekintésére,
ko6z0os tulajdonsdgok kiemelésére vald hasznalata.
A valos szamok halmaza fogalméanak megerdsitése, a szamkorbo-
vités 1épéseinek az attekintése.

Logikai ismeretek.
A matematikai szovegek helyes értelmezése. Pontos fogalmazasra
val6 torekvés, a definicidkban, tételekben szerepld feltételek sze-
repének, jelentésének tudatositasa. A logikai miiveletek soran a
bizonyitasok, feladatmegoldasok tudatos alkalmazasa.

A matematikaban tanult modszerek.
A bizonyitasi médszerek rendszerezése feladatokon, gyakorlati al-
kalmazasokon keresztiil: a direkt, indirekt bizonyitas, logikai szita
formula, skatulyaelv.

Kombinatorika, grafelmélet.
A sorbarendezési és leszdmolasi feladatok alaptipusainak felisme-
rése — grafok alkalmazésa a problémamegoldas soran.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Szamelmélet, algebra.
Szamhalmazok.
A valos szamok halmazan értelmezett miiveletek, miiveleti tulaj-
donsagok biztonsagos hasznalata. Az eredmények varhat6 értéke-
nek becslése — annak vizsgalata, hogy redlis-e az eredményiink.
Algebrai alapfogalmak, azonossagok.
Atalakitasok algebrai kifejezésekkel.
A zsebszamologép hasznalata.
Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenl6tlenségek.
Véltozatos modszerek alkalmazasa, tobbféle megoldas keresése.

Gyakorlati problémakat tartalmazo6 szoveges feladatok megoldasa.

A kiilonb6z6 témakorokhoz tartozo problémak kozotti kapesola-
tok észrevétele.
Adott egyenlethez 1116 megoldasi mddszer 6nallé kivalasztéasa.

Sorozatok, fiiggvények.

Fiiggvények grafikonjai, jellemzésiik.

Fliggvénytranszformaciok.
Fiiggvények a matematikaban, a természettudomanyokban és hét-
kdznapjainkban.

Szamtani és mértani sorozat, kamatos kamatszamitas.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Geometria.

Meérés és mérték.
A hosszusag -, teriilet -, térfogatmérés, a szogmérés fontos kér-
dése: mi a problémahoz il16 egység, milyen pontosan adjuk meg
az eredményt.

A geometriai szerkesztések.
Megengedett szerkesztési 1€pések €s eszkdzok hasznalata.

A geometriai transzformaciok.
A geometriai transzformaciok eléfordulasainak keresése kornye-
zetlinkben. A szimmetria és a harmoénia észrevétele a miivészetek-
ben.

A haromszdgekre vonatkozé ismeretek.

A négyszogekre, sokszdgekre vonatkozo ismeretek.

Koérre vonatkoz6 ismeretek.
Az alakzatok tulajdonsdgainak, nevezetes vonalainak felidézése,
az absztrakcios készség fejlodése.

Trigonometria.

Vektorok, koordinatageometria.

A trigonometria és a koordinatageometria a geometriai s az algebrai kész-

ségeket egyiitt fejleszti.

Statisztika, valosziniiség.

Adatsokasagok elemzése.

Diagramok ismerete, grafikus manipulaciok felismerése.

Véletlen jelenségek vizsgalata.
Vélemények megbeszélése, érvelés, sejtések megfogalmazasa,
azok elfogadasa vagy elvetése.

A valdszinliség és a statisztika torvényei érvényesiilésének felfedezése a

termelésben, a pénziigyi folyamatokban, a tdrsadalmi folyamatokban.
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